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1.2. CAQPXAJ OENA MPOJEKTA

1.1. HacnoBHa cTpaHa gena npojekTa
1.2. Cagpxaj gena npojekta
1.3. Pelere 0 MMeHOBaky OArOBOPHOr NpojekTaHTa Aena npojekra
1.4. M3sjaBa oaroBopHOr NpojektaHTa gena npojekTa
1.5. TekcTyanHa gokyMmeHTaumja
1. MNpojekTHn 3agaTtak
2. TexHu4kn onuc
1.6. Hymepuuka gokymeHTaumja
3. [peomep v npeapayyH pagosa
1.7. CtaTudkm npopadyH

Mpadunyka gokymeHTaumja




1.3. PELLEWE O UMEHOBAKY OIFOBOPHOI MPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy unaHa 128.a 3akoHa o nnaHupawy n narpagmwn ("CnyxbenHn rnacHmnk PC", 6p.
72/2009, 81/2009-mcnpaska, 64/2010 ognyka YC, 24/2011 n 121/2012, 42/2013-ognyka YC,
50/2013—-oanyka YC, 98/2013—ognyka YC, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019-
ap. 3akoH 9/2020, 52/2021 v 62/23) n oppeadbu lNpaBunHMKa O CagpXWHW, HAYUHY ©
MOCTYNKy M3page M HauyMH BpLUEHsAa KOHTPONEe TeXHW4YKe AOKYMEeHTauuje npema knacu u
HameHwn objekaTa (“Cnyx6eHn rnacHunk PC”, 6poj 96/2023) kao:

OoAroBoPHU NMPOJEKTAHT

3a u3pagy lNpojekta KOHCTpyKUMje Koju je neo EnabopaTta npojekta 3a nssohemwe
papoBa pekoHCTpyKUnje npee eTtane obyxsaTta NapKOBCKe NOBpLUMHE YHyTap 6roka
omeheHor ynuuama HapogHor dopoHTa, KowyT Jlajowa n KaHana ca npunagajyhom
MHpacTpykTypom y Temepuny — ®A3A 1 Ha kaTacTapckum napuenama 4694, 4695
n geny napuene 7161, oy UCToYHe cTpaHe YnuueHapoaHor ppoHTa, K.O. TemepuH

oapehyje ce:

Mp. XKaknuHa KnemeH-MuTtpoBuh, aunn. rpaf. nHX. 3411184 22
MNPOJEKTAHT: Cryanol’APTa.o0.0, NeTpoBapaauH, Beorpaacka 6
BEJIMKE NULUEHLE: M090A1, NM090A2 (Pewere 6p. 351-02-01758/2023-

09 ox 31.10.2023. roauHe)
OAroBOPHOJULIE/ 3ACTYMHUK: CumoHa hykaHoBuh, MacTep UHX. apX., AUPEKTOP
Mevar: MoTtnuc:

BPOJ OENA NPOJEKTA: 263/18- 24

MECTO U OATYM: Hoewu Cap, centembap 2024.




1.4. W3JABA OOrOBOPHOI MPOJEKTAHTA NPOJEKTA 2-KOHCTPYKLWUJE

OaroBopHU NpojekTaHT NpojeKkTa KOHCTPYyKUuMje, Koju je Aeo EnabopaTa npojekra 3a
n3Bohewe pagoBa PEKOHCTPYyKUMje npBe eTane obyxBaTa MapKOBCKE MOBPLUMHE
yHyTap 6noka omeheHor ynuuama HapogHor dpoHTa, KowyT Jlajowa n KaHana ca
npunagajyhom uHppactpyktypom y TemepuHy — DA3A 1, Ha kaTacTapCkum
napuenama 4694, 4695 wn peny napuene 7161, AOyX WCTOYHE CTpaHe
YnunueHapoaHor gpoHTa, K.O. TemepuH ogpehyje ce:

Mp. XKaknuHa KnemeH-Mutposuh, aunn. rpaf). nHX.

U3JABIbYJEM

1. pa je npojekaT m3paheH y cknagy ca 3akOHOM O nriaHuvpawy U uarpaghmu,
nponucuma, ctaHgapgavma n HopmaTtmBumMa M3 obnactu usrpagrwe objekata u
npasunnma cTpyke;

2. [a je npojekaT y CBeEMYy Yy CKnagy ca HauuHuma 3a obesbehere ncnymwena
OCHOBHUX 3axTeBa 3a objekaT nponucaHux enabopaTtnma u ctyanjama

OoAaroBOPHU NPOJEKTAHT: Mp. XXaknnHa KnemeH-MuTtpoBuh, gunn.
rpaf). nHx.

BPOJ JIMLIEHLE: 3411184 22

JInyHnnevar: MoTnuc:

Zoddir b4 42&

BPOJOENA NMPOJEKTA: E- 263/18- 24

MECTOUOATYM: Hoewu Cap, centembap 2024.




1.5. TEKCTYANHA OJOKYMEHTALWJA

1.5.1 TMPOJEKTHU 3AOATAK

Oanykom WMHBecTuTopa, OnwTuHCKe yrnpaBe TemepuH, ogflydeHo je ga ce m3pagu
EnabopaT, ogHocHO gonyHa u pesnaupamne Npojekta 3a nssohewe PeKoHCTpyKunje
npee eTane obyxBaTa MapKoBCKe MNOBPLUMHE YHyTap 6nioka omeheHor ynuuama
HapogHor dpoHTa, KowyT Jlajowa n KaHana ca npunagajyhom MHpacTpyKTypom y
TeMepuHy Ha kKaTacTapckum napuenama 4694, 4695 v geny napuene 7161, gyx
NCTOYHE CcTpaHe YnuueHapogHor gpoHTa, K.O. TemepuH n 10 3a ®asy 1, 0gHOCHO
ynasHu geo Crtapor lNapka.

Enabopart je noTpebHO Aa cagpXv AUMEH3MOHUCaHe U NO3NLMOHMpPaHe CKYNNTypa
Baparwn Kaporba Ha napkoBcke noBpluMHE U u3pagy ar enabopaTta 3a HMXOBO
nocTaBIbah€e (n36op MaTepujanusaumje, KOSNOpHe cxeme, nosuumja,
ANMEH3NOHUCae, Temerbewe). Takohe je noTpebHo peBugvpatv npegmep u
npegpadvyyH pagoBa W ycknagutm pate ueHe u3 2018. roguHe ca Baxehum,
TPXKUWHAM UeHama, Te M3BpWUTM u3MeHe Yy u3bopy martepujana v enemeHara
ypbaHor mobunujapa y cknagy ca TPeHYTHO AOCTYMHUM Ha TPXULUTY.

WHBecTuTOp: OnwTnHcKa ynpaBa TemMepuH,
HoBocapacka 326, TemepuH
OAroBopHO nuue / 3aCTYMNHUK: MnageH 3eu, npeacegHuk



1.5.2 TEXHUYKUK OMNKUC

Namena: Rekonstrukcija Starog parka u Temerinu.
1. Opis konstrukcije

Na lokaciji bice postavljeno Sest (6) skulptura. Skulpture su postavljene na Celi¢nu
potkostrukciju. Celiéna potkonstrukcija je zavarena za c&eline ploe koje su
ankerima vezane za temelje samce. . Skulpture se fundiraju na temeljima samcima sa
temeljnim stubovima ispod svakog mesta kaCenja. Temelji se fundiraju na zdravom
nosivom tlu na dubini ve¢oj od 90 cm od kote terena — ispod kote smrzavanja.

Ispod temelja samaca se izvodi sloj tucanika debljine 30 cm granulometrijskog
sastava 0-63 mm sa zbijanjem do postizanja zbijenosti 40 Mpa. Preko tucanika se
izvodi sloj mrSavog betona klase C16/20 debljine 5 cm.

Temelji za skulpture se izvode u vidu temeljnog bloka. Armiranje sprovesti
minimalnom armaturom R@10/15 ortogonalno u svim pravcima na svakom licu
temeljnog bloka. Temeljni stubovi se izvode u vidu armiranog armaturnog kosa sve
prema detaljima armiranja i statiCkog proracuna.

Betoniranje temelja se izvodi betonom klase C25/30 sa potrebnim aditivima.
Ugradnja se izvodi uz upotrebu pervibratora, uz postovanje propisa za ovu vrstu
radova. Kori§¢ena armatura klase B500B, sa seCenjem i savijanjem u armirackom
pogonu, a montaza i povezivanje izvrSiti na gradiliStu prema projektnoj
dokumentaciji.

2.Staticki proracun

Staticki proracun za ovu konstrukciju je uraden u skladu sa prilozenim crtezima koji
su posluzili kao osnov za izradu statiCkog proracuna. Analiza dejstva je saglasno
normativnoj regulativi sprovedena odgovarajuc¢im statickim merama. Objekat je
modeliran u programskom paketu Tower 8.4 i proracun globalnog modela je
sproveden primenom metode konacnih elemenata za prostorni model glavnog
konstruktivnog modela u celini. Rezultati proraCua su prikazani u vidu Sema
opterecenja, proracunskog modela i dijagrama uticaja koji su priazani u prilogu za
dimenzionisanje elemenata optereCenja statiCkog karaktera, a prema vazecim
pravilnicima i standardima.

Prilikom izvodenja radova moraju se bezuslovno postovati sve navedene statiCke
karakteristike predmetnih elemenata. U sluCaju neposStovanja istih projektant ne
odgovara za stabilnost objekta.

3.Konstruktivne pojedinosti

Svi elementi konstrukcije koji se betoniraju na licu mesta se izvode od betona klase
C25/30 i armiraju armaturom kvaliteta B500B. Dimenzionisanje prema pravilniku
SRPS EN 1992-1-1:2015 i SRPS EN 1992-1-1/NA:2015 je sprovedeno prema
granicnim uticajima i to prema vrsti elemenata i dominantnom uticaju. U dominantne



uticaje uvedeni su parcijalni keficijenti za dimenzionisanje armiranobetonskh
elemenata prema potrebnoj kombinaciji u skladu sa pomenutim standardima. Pored
toga, lzvodac je duzan da dostavi dokaz kvaliteta elemenata koji ugraduje i da se
pridrzava Tehnicih uslova za izvodenje radova.

Prilikom izvodenja radova, iz bezbednosnih razloga, vazno je pridrzavati se svih
propisa, preporuka i normativa iz oblasti gradevinarstva.

Prilikom izvodenja zemljanih radova, rupe za temelje samce se kopaju piramidalno
prate¢i ugao unutrasnjeg trenja zemljanog materijala da nebi do$lo do uruSavanja
zemlje. Ovim Ce se obezbediti da ne dode do obruSavanja zemlje i ugroZavanja
bezbednosti radnika koji izvode radove. Nakon zavrSetka izvodenja temelja iskop
zatrpati zemljanom masom sa nabijanjem do potrebne zbijenosti.

Pre ugradnje betona ugraduju se ankeri i zavrSna plo€ica.

OAOroBopHW NPOjEKTaHT:

Hosu Cagp,
Zob VE- ﬁ,&

septembar 2024. rognHe

Mp. KaknuHa KnemeH-Mutposuh, gunn.
NHX. rpaf).



1.6. HYMEPWYKA OJOKYMEHTALWJA

1.6.3 MPEOAMEP WU NPEAPAYYH PALJOBA

| PRIPREMNI RADOVI

1.Razlicavanje terena pre pocetka radova.
Otpadni materijal prikupiti, utovariti u
kamion i odvesti na gradsku deponiju

Obraéun po m?

2.0Obelezavanje i iskoléavanje objekta,
sva geodetska merenja.
Obraéun po m? osnove temeljne stope

I ZEMUANI RADOVI

1.Masinski iskop zemlje u zemljidtu llI
kategorije za izradu temeljnih stopa
Iskop izvesti prema projektu

i datim kotama.Dno iskopa nivelisati sa

3

tatnoscu +3cm.Obraé¢un po m? u samoniklom

stanju sa odlaganjem dela zemlje na lokaciji.

2. Planiranje i nabijanje pod tla iskopanih
povriina za temeljne stope.

Nabijanje vriiti do zbijenosti Ms= 15 Mpa.
Obraéun po m?

3.Nabavka , transport,nasipanje i nabijanje
drobljenog kamenog agregata granulacije
0-63.0mm ispod temeljne stope

u debljini od d=30em.Nasuti materijal
nabijati do zbjenosti od Ms=40MPa.

Obracun po m?

4.Nabavka , transport,nasipanje i nabijanje
mriavog sloja betona klase C16/20

ispod temeljne stope

u debljini od d=5.0cm.

Obraéun po m?

Jedinica
mere

m

Koli¢ina Jedinicna
cena

22,65 1620,00

22,65 450,00

28,32 1500,00

22,65 700,00

6,795 3000,00

1,13 7 000,00

Ukupno
dinara

36693,0

10192,5

42 480,00

15 855,00

20 385,00

7 910,00



5. Nasipanje i nabijanje zemlje u iskop nakon

betoniranja temelja samaca. Pesak nasipati

i nabijati u slojevima od po 30cm, sa potrebnim

kvasenejm.Nabijanje vrsiti adekvatnim

vibracionim sredstvom do Ms=15 Mpa.

Obradun po m3 m3 20,385 1200,00 24 468,00

[ BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI

1.1zrada temeljnih stopa, od armiranog betona

MB 30 u potrebnoj dvostranoj oplati. Cena

obuhvata transport, spravljanje, ugradnju i

negu betona.Obrac¢un po m3 m3 4,26 30000,00 127 800,00

2 .1zrada temeljnih stubova, od armiranog betona

MB 30 u potrebnoj dvostranoj oplati. Cena obuhvata

transport, spravljanje, ugradnju i

negu betona.Obracun po m3 m?3 0,672  35000,00 23520,00

IV ARMIRACKI RADOVI

1.Nabavka, ispravljanje,secenje, savijanje,

vezivanje, i postavljanje armature svih profila

i slozenosti sa svim pomo¢nim materijalom.

Izvesti prema statickom proracunui

detaljima.

Obracun sve komplet po kg kg 502,30 360,00 180 828,00

V TESARSKI RADOVI

1.Nabavka materijala,izrada, montaza,
demontaza,premazivanje, €iS¢enje i slaganje
dvostrane oplate temeljnih stopa. Cenom je

obuhvacen kompletan rad. m? 23,62 1350,00 31 887,00
REKAPITULACIJA

| PRIPREMNI RADOVI 46 885,50

Il ZEMUANI RADOVI 111 098,00

[l BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI 151 320,00

IV ARMIRACKI RADOVI 180 828,00

V TESARSKI RADOVI 31 887,00

UKUPNO 522 018,50



1.7. CTATUYKUMPOPAYYH




I. STATICKI PRORACUN RITAM

1. OPIS TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Temelji skulptura se izvode na lokaciji u Temerinu. Skulpture se fundiraju na temeljima
samcima sa temeljnim stubovima ispod svakog mesta kaCenja. Temelji se fundiraju na zdravom
nosivom tlu na dubini ve¢oj od 90 cm od kote terena — ispod kote smrzavanja.

Ispod temelja samaca se izvodi sloj tucanika debljine 30 cm granulometrijskog sastava
0-63 mm sa zbijanjem do postizanja zbijenosti 40 Mpa. Preko tucanika se izvodi sloj mrSavog
betona klase C16/20 debljine 5 cm.

Temelj za skulpturu RITAM se izvodi u vidu temeljnog bloka dimenzija 200x110x40 cm.
Kompletno armirano prema detaljima. Armiranje sprovesti minimalnom armaturom R@10/15
ortogonalno u svim pravcima na svakom licu temeljnog bloka. Temeljni stubovi se izvode u vidu
armiranog armaturnog koSa sve prema detaljima armiranja i statiCkog proracuna.

Betoniranje temelja se izvodi betonom klase C25/30 sa potrebnim aditivima. Ugradnja
se izvodi uz upotrebu pervibratora, uz posStovanje propisa za ovu vrstu radova. KoriS¢ena
armatura klase B500B, sa seCenjem i savijanjem u armirackom pogonu, a montaza i povezivanje
izvrsiti na gradiliStu prema projektnoj dokumentaciji.

Prilikom izvodenja radova, iz bezbednosnih razloga, vazno je pridrzavati se svih propisa,
preporuka i normativa iz oblasti gradevinarstva.

Prilikom izvodenja zemljanih radova, rupe za temelje samce se kopaju piramidalno
prate¢i ugao unutrasnjeg trenja zemljanog materijala da nebi doslo do urusavanja zemlje. Ovim
Ce se obezbediti da ne dode do obru$avanja zemlje i ugrozavanja bezbednosti radnika koji izvode
radove. Nakon zavrSetka izvodenja temelja iskop zatrpati zemljanom masom sa nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

Pre ugradnje betona ugraduju se ankeri i zavrSna plocCica.

2. MATERIJALI

Beton C25/30
Armatura B500B
Celik S235

3. STATICKI PRORACUN
3.1. Analiza optereéenja

SOPSTVENA TEZINA

- Skulptura RITAM =343.80 kg =3.50 kN
- Tezine ostalih elemenata automatski generiSe program Tower 8.4
- Tezina zemlje iznad temeljne stope = 13.3 kN/m?




OPTERECENJE VETROM

Osnovna brzina vetra [Vp] ) Kategorija terena
Koeficijent pravca,Cair 1 Kategorija terena 1
Koeficijent sezonskog delovanja,Cseason 1 Duzina hrapavosti,Z, (m) 0.01
Fundamentalna vrednost osnovne brzine vetra,Vy o H m/s Minimalna visina,Zmin (M) 1
Osnovna brzina vetra,V, 21 m/s Zo11 (M) 0.05
Koeficijent terena, K, 0.170 | Visina zgrade, Z (m) H Faktor topografije C, 1
Koeficijent hrapavosti, Cr | 0.950 | Koeficijent turbulencije K; 1 Gustina vazduha,p (kg/m3) | 1.225
Srednja brzina vetra,Vm(Z) 19.96 m/s Turbulencija vetra,ly (Z) | 0.179

Osnovni pritisak vetra,qs 270.1 N/m?2 Standardna devijacija turbulencije,o, 3.565
Udarni pritisak vetra,q, 549.01 N/m2 Udarni pritisak vetra,q, 0.55 | kN/m2

Povrsina skulpture cca A =3.16 m?
Cf=1.8

F=0qpx1.8xA=0.55x1.8x3.16 =3.13 kN

Temelj je proraCunat na osnovu projektnog pristupa 3, koriS¢enjem dole navedenih pravilnika i
standarda:

- SRPS EN 1990:2012 — Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija

- SRPS EN 1990/NA:2012 — Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1991-1-1:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.1: OpSta dejstva —
Zapreminske tezine, sopstvena tezZina, korisna opterecenja za zgrade

- SRPS EN 1991-1-1/NA:2015 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.1: Opsta dejstva -
- Zapreminske teZine, sopstvena tezina, korisna opterecenja za zgrade — Nacionalni prilog
SRPS EN 1991-1-3:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.3: OpSta dejstva —
Dejstva snega

- SRPS EN 1991-1-4:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.4: Opsta dejstva —
Dejstva vetra

- SRPS EN 1991-1-4/NA:2017 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.4: Opsta dejstva
— Dejstva vetra — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1992-1-1:2015 — Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Deo 1.1: OpSta
pravila i pravila za zgrade

- SRPS EN 1992-1-1/NA:2015 — Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Deo 1.1:
Opsta pravila i pravila za zgrade — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1997-1:2017 — Evrokod 7 — Geotehnicko projektovanje — Deo 1: OpSta pravila



- SRPS EN 1997-1/NA:2020 - Evrokod 7 — Geotehnicko projektovanje — Deo 1: Opsta pravila —

Nacional

3.2. Proracun

ni prilog

Za staticki proracun je koriS¢en programski paket Radimpex Tower 8.4.

U slede¢em delu su prikazani rezultati proracuna.

Ulazni podaci - Konstrukcija

B 0.30 0.30
0.00 000] 070
Naziv. z[m] h [m] Temeljne stope -0.70
1.60 0.40
1.20 0.10
1.10 0.80
No Naziv materijala E[KN/m2] 1] Y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 C 25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
2 Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
elo ploCa
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.400 0.200 1 Debela plo¢a |1zotropna
<2> 0.012 0.006 2 Tanka plo¢a |1zotropna
Setovi gred
Set: 1 Presek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-C25/30 6.250e-2 5.208e-2 5.208e-2 5.501e-4 3.255e-4 3.255e-4
uj
“l T 3
—H
[em]
[Set: 2 Presek: HOP [] 80x60x4, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 1.015e-3 6.400e-4 4.800e-4 1.126e-6 5.349e-7 8.409e-7
ﬂj’
l " foa 3
B
——

[em]




[Set: 3 Presek: HOP [] 80x80x4, Fiktivna ekscentrignost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 1.175e-3 6.400e-4 6.400e-4 1.798e-6 1.072e-6 1.072e-6
ﬂj’
B
—
[em]
[Set: 4 Presek: HOP [] 60x60x4, Fiktivna ekscentrignost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 8.550e-4 4.800e-4 4.800e-4 7.219e-7 4.092e-7 4.092e-7
l LT o4 ’
—F
[em]
[Set: 5 Presek: HOP [] 30x30x2.5, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 2.590e-4 1.500e-4 1.500e-4 5.348e-8 2.860e-8 2.860e-8
('J’
l T 025 3
[em]
Setovi povrSinskih oslonaca
Set K,R1 | K,R2 | K,R3
1 | 3.500e+3 | 3.500e+3 | 7.000e+3 |

{51

Izometrija Nivo: [1.60 m]




2.00

1.10

Nivo: [1.10 m]

o
o
o~

Nivo: [1.20 m]



Nivo: [0.30 m]

2.00

+
@

Nivo: 0.00 [0.00 m]

2.00




12.00

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]

2.00

H 4

V.3

_2

V_4

Dispozicija ramova
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Ram: H 1
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Ram:V 2 o -
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Lista slu¢ajeva opterecenja

Ulazni podaci - Opterec¢enje

LC Naziv.
1 Stalno opterecenje (g) 7 Komb.: 1+1.5xIl
2 Opterecenje vetrom + 8 Komb.: 1.35xI
3 Opterecenje vetrom - 9 Komb.: |
4 Komb.: 1.35xI+1.5xIlI 10 Komb.: |
5 Komb.: 1.35xI+1.5xII 11 Komb.: I+l
6 Komb.: I+1.5xl1I 12 Komb.: [+l
Opt. 1: Stalno opterecenje (g) Opt. 2: Optereéenje vetrom +
3 g
1 o 1 o
_— ]
[ ]
[ |
I |
[ ]
g ==-1353_35U

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]

Imlz_—Tl
i

P=

Nivo: [1.10 m]

1.10

Opt. 3: Opteredenje vetrom -

2.00

—1

1.10

Nivo: [1.10 m]




Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Opt. 13: [ULS] 1-9 IMx [kNm/m]
0.00
1.26
2.52
3.78

5.05

6.31

EREEROOCE

1.10

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max Mx=8.82 / min Mx= 0.01 kNm/m




Opt. 13: [ULS] 19 Mx [KNm/m]
7.05
-6.04
-5.04
-4.03
-3.02

2,00

EREOOCE

1.10

i
4'

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max Mx=-0.00 / min Mx=-7.04 kNm/m




Opt. 13 [ULS] 19

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max My=7.25 / min My=0.02 kNmym

2,00

My [KNm/m]

0.02
1.05-

2.09

3.12




Opt. 13: [ULS] 1-9 My [KNm/m]
-5.43
-4.65
-3.88
-3.10

2,00

-2.33

EREOOCE

1.10

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u ploé¢i: max My=-0.00 / min My=-5.43 kNmym




Opt. 13: [ULS] 1-9 Mxy [KNm/m]
0.00
0.34-
0.68

[]
1.02%
Py
|

2,00

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€i: max Mxy=2.36 / min Mxy= 0.00 kNm/m




Mxy [kNm/ m]

IDDDIII

Opt. 13 [ULS] 19

1.10

-0.00 / min Mxy=-2.78 kNm/m

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]

Uticaji u plo€i: max Mxy




Opt. 13: [ULS] 19 u2 [m]/1000
0.58
0.59
0.60
0.62
0.63
0.64

2,00

BREOCN

1.10

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max u2=0.64 / min u2=0.58 m/ 1000




Opt. 13: [ULS] 19 u2 [m]/1000
-0.64
-0.63
-0.62

-0.60

BREOCN

1.10

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u ploé¢i: max u2=-0.58 / min u2=-0.64 m/ 1000




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema Aa - d.zona [cm?/m]
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm 0_00-

0.20
i

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - d.zona - max Aa,d=0.39 cm®m




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - d.zona

Aa - d.zona [em?/m]

0.00
0208
i




Merodavno optereéenje: Kompletna Sema Aa - g.zona [cm?/m]
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm _0_33-

0.17
P

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.33 cm¥m




Usvojena armatura Aa - g.zona [cm?/m]
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm _0_33-

0.17
P

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - g.zona




Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Dispozicija plo¢a

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m
SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

d,pl=40.0 cm

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=2.0 cm)
Donja zona: B500B (a=2.0 cm)

Kompletna $ema opterecenja

Tacka 1

X=1.08 m; Y=0.45 m; Z=-0.70 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xIII

Med = 6.49 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.417/20.000 %o

Agl = 0.33 cm?/m
Adl = 0.39 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Usvojeno (donja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.26%

Pravac 2: (a=90°)

Merodavna kombinacija:
1.00xI+1.50xI1

Med = -3.34 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.331/20.000 %o

Ag2 = 0.20 cm?m
Ad2 = 0.34 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Usvojeno (donja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.26%

Tacka 2

X=1.08 m; Y=0.36 m; Z=-0.70 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.00xI+1.50xI1

Med = -4.89 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.377/20.000 %o

Agl = 0.29 cm?m
Adl = 0.35 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Usvojeno (donja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.26%

Pravac 2: (a=90°)

Merodavna kombinacija:
1.35xI+1.50xIl1

Med = 4.97 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.365/20.000 %o

Ag2 = 0.25 cm?/m
Ad2 = 0.30 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Usvojeno (donja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.26%




Ram: H_2

Opt. 13 [ULS] 19 8

AD 53

-20.59 o 90 _ R
. S e = = = = k = = = = = ______

Ram: H_2
Uticaji u gredi: max N1=16.31 / min Dl1=-20.59 kN -




Opt. 13 [ULS] 19

2.00

4
3
2
1
1.60 = 1.67 0.73 = -0.52
0 ) [ A PR (S
— = — = =

Ram: H_2
Uticaji u gredi: max T2=13.95/ min 32=-16.01 kN

0.80

0.30

0.70




Opt. 13 [ULS] 19

2.00

0.80

obt
0.30

0.70

Ram: H_2
Uticaji u gredi: max M2=1.76 / min M2=-2_.10 kNm

1.76




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

2.00

0.17

Ram: H_2
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.17/0.18 cm? -




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

2.00

0.18

Ram: H_2
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.18 /0.17 cm? -




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

2.00

Ram: H_2
Armatura u gredama: max Aa,uz= 0.0 cn?

0.80

0.30

0.70




2.00

Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

3810 0.70m)
3010 0.70m)

= = 0.70

3610070

Ram: H_2
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1




2.00

Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

1810 0.70m)
1810 0.70m)

= = 0.70

1310 0.70m)

Ram: H_2
Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4




2.00

Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

Armatura u gredama (usvojena): Aa, bz

4
3
2
1

& &

£ £

7| o S =

Z| z [— —

g g

3 P

=] (=]
L ) [ I
7777777 L g

Ram: H_2

0.80

0.30

0.70




2.00

Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

4
3 0.10
0.80
2
0.30
1
E| E
B = -
‘CQL ‘S = 0.70
) S
@ @
o | [ I T
,,,,,,, O = -

Ram: H_2
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1 -

3610070




2.00

Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

1810 0.70m)
1810 0.70m)

1310 0.70m)

Ram: H_2
Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4




2.00

Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

Armatura u gredama (usvojena): Aa, bz

4
3
2
1

& &

£ £

7| o = =

Z| z I~ —

g g

3 P

=] (=]
L ! [ I
7777777 s L g o S

Ram: H_2

0.80

0.30

0.70




2.00

4
0.10
0.80
2
0.30
1
0.70
0
Ram: H_2
Dispozicija greda o -
Merodavna kombinacija za savijanje:
Greda 246-144 Vrd,max,2 = 193.64 kN 1.00x1+1.50x!11
SRPS EN 1992-1-1 Vrd,max,3 = 193.64 kN Nled = 0.62 kN
a,cc =0.85 eb/ea = -1.001/20.000 %o M2ed = 1.76 kNm
C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] Aal = 0.18 cm2 M3ed = -1.01 kNm
B500B Aa2 = 0.17 cm?
Kompletna $ema opterecenja Aa3 = 0.18 cm? Merodavna kombinacija za torziju:
1,2 =0.70 m (A2 = 9.70) Aad = 0.17 cm? 1.35x1+1.50xl1
1i,3=0.70 m (A3 = 9.70) Aa,uz = 0.00 cm?/m (m=2) Mled = 0.09 kNm
Nepomerljiva konstrukcija [Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]
Procenat armiranja: 1.01% Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50xlI
Presek 2-2 x=0.70m V2ed = -0.48 kN
1310 3@10 V3ed = -2.68 kN
T T Greda 344-242 Miled = -0.08 kNm
[ SRPS EN 1992-1-1
a,cc =0.85 Vrd,max,2 = 193.64 kN
@8/15 C25/30 (yC =1.50, yS =1.15) [SP] Vrd,max,3 = 193.64 kN
a He (m=2) B500B eblea = -1.769/20.000 %o
Kompletna $§ema opterecenja Aal = 0.09 cm?
1i,2=0.70 m (A2 = 9.70) Aa2 = 0.09 cm?
1i,3=0.70 m (A3 = 9.70) Aa3 = 0.09 cm?
Nepomerljiva konstrukcija Aad = 0.09 cm?
3910 ‘ 1910 Aa,uz = 0.00 cm#m (m=2)
2 [Usvoieno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cmé/m]
3 25 Presek 1-1 x=0.70m Procenat armiranja: 1.01%
e
[cm] 1910 3910
T 7
Merodavna kombinacija za savijanje: |
1.00x1+1.50xI1
Nied = 15.22 kN . 28/15
M2ed = 0.15 kNm ~ e (m=2)
M3ed = 1.81 kNm
Merodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50xI1
Miled = -0.14 kNm ) 3910 | l1g10
Merodavna kombinacija za smicanje: 3 25
1.35x1+1.50xI1l ) > [em]
V2ed = 1.59 kN
V3ed = -1.83 kN

Mled = 0.13 kNm




Ram: H_1

Opt. 13 [ULS] 19

-14.22

-15.69

Ram: H_1
Uticaji u gredi: max N1=11.51 / min Nl1=-15.69 kN




Opt. 13: [ULS] 1-9
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Opt. 13 [ULS] 19

R - R

- N

0.67

049

039_ _ _ _ _ _ _ _
= = = ==

0.71

e

Uticaji u_gredi: max M2

Ram: H 1

0.71 / min M2=-0.67 kNm




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

2.00

0.16 0

Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.16/0.16 cm? -




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

2.00

0.16 0

Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.16/0.16 cm? -




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

2.00

{1

{1

Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa,uz= 0.0 cn?

0.80

0.30

0.70




fwps-dolee

0.70

lwps-dolee

W

i

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

Usvojena armatura

wos dolee

Ram: H 1

Armatura u gredama (usvojena): AaZ/Aa1




Usvojena armatura

2.00

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

1610 0.70m)

{1
{1

Ram: H_1

Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4

0.80

B100.70m)
S
=

18100.70m)




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

R - R

- N

0.80

0.30

0.70

W

i

fe=ulig=Nis} /8@

Ram: H 1

Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz




SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

Usvojena armatura

R - R

- N

fwps-dolee

0.70

lwps-dolee

wos dolee

Ram: H 1

Armatura u gredama (usvojena): AaZ/Aa1




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

1610 0.70m)

2.00

0.80

B100.70m)
S
=

Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4

18100.70m)




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

R - R

- N

0.80

0.30

0.70

W

i

fe=ulig=Nis} /8@

Ram: H 1

Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz
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Ram: H_1
Dispozicija greda -
Merodavna kombinacija za savijanje:
Greda 157-59 Vrd,max,2 = 193.64 kN 1.00xI1+1.50x!1I
SRPS EN 1992-1-1 Vrd,max,3 = 193.64 kN Nled = 10.39 kN
a,cc =0.85 eb/ea = -0.574/20.000 %o M2ed = 0.39 kNm
C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] Aal = 0.03 cm? M3ed = -2.01 kNm
B500B Aa2 = 0.03 cm?
Kompletna §ema optere¢enja Aa3 = 0.03 cm? Merodavna kombinacija za torziju:
i,2 = 0.70 m (A2 = 9.70) Aad = 0.03 cm? 1.35x1+1.50xl1l
i,3 = 0.70 m (A3 = 9.70) Aa,uz = 0.00 cm?/m (m=2) Mled = -0.02 kNm
Nepomerljiva konstrukcija [Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cé/m]
Procenat armiranja: 1.01% Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50xlI
Presek 2-2 x=0.70m V2ed = -2.03 kN
1310 3310 V3ed = 0.60 kN
7 Greda 247-156 Miled = 0.01 kNm
i SRPS EN 1992-1-1
a,cc =0.85 Vrd,max,2 = 193.64 kN
@8/15 C25/30 (yC =1.50, yS =1.15) [SP] Vrd,max,3 = 193.64 kN
a He (m=2) B500B eblea = -1.250/20.000 %o
Kompletna $§ema opterecenja Aal = 0.16 cm?
i,2=0.70 m (A2 = 9.70) Aa2 = 0.16 cm?
1i,3=0.70 m (A3 = 9.70) Aa3 = 0.16 cm?
3610 ‘ 1610 Nepomerljiva konstrukcija Aad = 0.16 sz/
Aa,uz = 0.00 cm?m m=2,
2 [Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m] ( )
3 25 Presek1-1 x=0.70m Procenat armiranja: 1.01%
e
[cm] 1910 3910
1
Merodavna kombinacija za savijanje: |
1.00x1+1.50x111
Nied = 0.09 kN . | ©28/15
M2ed = 0.01 kNm ~ e (m=2)
M3ed = -0.72 kNm
Merodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50xI1
Mied = 0.09 kNm ) 3010 | 110
Merodavna kombinacija za smicanje: 3 25
1.35x1+1.50xI1 L» [cm]
V2ed = -0.51 kN
V3ed = 0.74 kN
Mled = 0.09 kNm




Dimenzionisanje (celik)

Izometrija
Kontrola stabilnosti

STAP 246-347

POPRECNI PRESEK : HOP [] 80x60x4 [S 235] [Set: 2]

EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Ax = 10.150 cm2
4 Ay = 4.350 cm2
z Az= 5800 cm2
Ix = 112.58 cm4
ly = 84.090 cm4
Iz= 53.490 cm4
Wy = 21.022 cm3
o N Wz = 17.830 cm3
o T Wy,pl = 28.608 cm3
4 ¥ Wzpl=  23.328 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
] yM2 = 1.250
e Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm?2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4.y=0.38 6.y=0.37 7.y=0.34
5.y=0.34 12.y=0.25 11.y=0.22
10. y=0.03 8.y=0.03 9.y=0.03
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optereéenja 4, kraj Stapa)
Racunska normalna sila Nsd =  -18.527 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = -1.594 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 5.033 kN
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -0.928 kNm
Momenat savijanja oko z ose Msd_z = 0.623 kNm
Momenat torzije Mt = -0.095 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 117.57 cm

5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.4 Pritisak

Plasti¢na racunska otpornost
Racunska otpornost na pritisak
Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (18.53 <= 216.84)

5.4.5 Savijanje y-y

Racunski plastiéni momenat

Racunska otp.na lokalno

izbo¢avanje

Racunski elasti€éni momenat

Racunska otpornost na savijanje

Uslov 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.93 <= 6.11)

5.4.5 Savijanje z-z

Racunski plastiéni momenat

Racunska otp.na lokalno

izbocavanje

Racunski elastiéni momenat

Racunska otpornost na savijanje

Uslov 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.62 <= 4.98)

5.4.6 Smicanje
Racunska plast.otp.na smicanje z-

z
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (5.03 <= 71.54)
Racunska plast.otp.na smicanje y-

y

Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.59 <= 53.65)

5.4.9 Savijanje smicanje i aksijalna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uslov: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Savijanje i aksijalna sila
Odnos Nsd / Npl.Rd

Odnos Msd_y / Mpl.Rd_y
Odnos Msd_z / Mpl.Rd_z
Uslov 5.36: (0.36 <= 1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Poluprecnik inercije y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Kriva izvijanja za osu y-y: B

Npl.R
Nc.R

aa

Mpl.Rd =
Mo.Rd =

Mel.Rd =
Mc.Rd =

Mpl.Rd =
Mo.Rd =

Mel.Rd =
Mc.Rd =

Vpl.Rd =

Vpl.Rd =

216.84
216.84

6.112
4.491

4.491
6.112

4.984
3.809

3.809
4.984

71.539

0.085
0.152
0.125

kN
kN

kNm
kNm

kNm
kNm

kNm
kNm

kNm
kNm

kN

53.654 kN

cm




Redukcioni koeficijent

Koeficijent efektivnog preseka

Racunska otpornost na izvijanje

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (18.53 <= 197.75)

Duzina izvijanja z-z

Poluprecnik inercije z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Kriva izvijanja za osu z-z: B

Redukcioni koeficijent

Koeficijent efektivnog preseka

Racunska otpornost na izvijanje

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (18.53 <= 187.25)

5.5.2 Bo¢no-torziono izvijanje greda
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzionog
uvrtanja

Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih tacaka
Sektorski momenat inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Koeficijent

Koeficijent imperf.

Bezdimenziona vitkost

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje
Nije potrebno voditi raCuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i aksijalni pritisak
Redukcioni koeficijent

Nsd /...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

ky *My /...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

kz*Mz/ ...

Uslov 5.51: (0.38 <=1)

Redukcioni koeficijent

Nsd/ ...

Redukcioni koeficijent
Koef.unif.mom.za boé¢no torz.izv.
Koeficijent

Koeficijent

KLT *My /...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

kz*Mz/ ...

Uslov 5.52: (0.38 <= 1)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM

za smicanje u ravni z-z

Sirina lima

Debljina lima

Nema poprec¢nih ukru¢enja u sredini

Koeficijent izboCavanja smicanjem

Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (18.00 <= 69.00)

za smicanje u ravni y-y

Sirina lima

Debljina lima

Nema poprec¢nih ukru¢enja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja smicanjem

Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (15.00 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija smicuce sile, savijanja i aks.sile
za smicanje u ravni z-z

Racunski plastiéni momenat

nozica

Uslovi 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 Izvijanje pritisnute noZice u ravni rebra
Koeficijent (klasa nozice 1)

Povrsina rebra

Povrs§ina prit. nozZice

Sprec¢ena je moguénost izvijanja nozice u ravni rebra
Uslov 5.80: (9.00 <= 309.56)

STAP 379-414
POPRECNI PRESEK : HOP [] 80x80x4 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (ENV)

Cil=
c2=
C3=
k=
kw =

zg =
zj=

L=

lw=
Mcr =
Bw =
alLT =
ALT_=
XLT =
Mb.Rd =

Xmin =

By =
py =

Bz =
pz =
kz =

Xz=

XLT =
BM.LT =
uLT =
kLT =

Bz =
bz =
kz =

kr =

Mf.Rd =

0.864
1.000
187.25

1.285
1.562
0.753
1.000
1.000

0.000
0.000
117.57
0.000
347.03
1.000
0.210
0.139
1.000
6.112

0.864
0.099
1.656
0.061
0.995
0.151
1.681
-0.039
1.004
0.126

0.864
0.099
1.000
1.656
-0.015
1.001
0.152
1.681
-0.039
1.004
0.126

7.200
0.400

5.340

6.000
0.400

5.340

4.072

0.300
3.200
2.400

kNm

cm

kNm

cm2
cm2

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Ax = 11.750 cm2
4 Ay = 5.875 cm2
z Az= 5.875 cm2
Ix= 179.81 cm4
ly = 107.22 cm4
Iz= 107.22 cm4
Wy = 26.805 cm3
o N Wz = 26.805 cm3
C3 T Wy,pl = 34.688 cm3
4 y Wzpl=  34.688 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
8 yM2 = 1.250
F—%ﬂ Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
5.y=0.06 7.y=0.06 11. y=0.04
6.y=0.04 4.y=0.04 9. y=0.03
10. y=0.03 8.y=0.03 12.y=0.03
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 5, pocetak $tapa)
Racunska normalna sila Nsd = -0.741 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = -0.512 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 2.941 kN
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = 0.303 kNm
Momenat savijanja oko z ose Msd_z = -0.122 kNm
Momenat torzije Mt = 0.146 kKNm
Sistemska duzina Stapa L= 10.000 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.4 Pritisak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 251.02 kN
Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd = 251.02 kN
Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.74 <= 251.02)
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti¢ni momenat Mpl.Rd = 7.411 KNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 5.727 kNm
izboCavanje
Racunski elasti€ni momenat Mel.Rd = 5.727 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 7.411 KNm
Uslov 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.30 <=7.41)
5.4.5 Savijanje z-z
Racunski plastiéni momenat Mpl.Rd = 7.411 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 5.727 kNm
izboCavanje
Racunski elasti€éni momenat Mel.Rd = 5.727 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 7.411 kNm
Uslov 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.12 <= 7.41)
5.4.6 Smicanje
Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 72.464 kN
z
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.94 <= 72.46)
Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 72.464 kN
y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.51 <= 72.46)
5.4.9 Savijanje smicanje i aksijalna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uslov: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Savijanje i aksijalna sila
Odnos Msd_y / Mpl.Rd_y 0.041
Odnos Msd_z / Mpl.Rd_z 0.016
Uslov 5.36: (0.06 <= 1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 10.000 cm
Polupreénik inercije y-y iy= 3.021 cm
Vitkost y-y Ay = 3.310
Relativna vitkost y-y Ay= 0.035
Kriva izvijanja za osu y-y: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent Xy = 1.000
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 251.02 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.74 <= 251.02)
DuZina izvijanja z-z lz= 10.000 cm
Poluprecnik inercije z-z iz= 3.021 cm
Vitkost z-z Az= 3.310
Relativna vitkost z-z Az= 0.035
Kriva izvijanja za osu z-z: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent X.z= 1.000
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 251.02 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.74 <= 251.02)
5.5.2 Boéno-torziono izvijanje greda
Koeficijent Cl= 1.843
Koeficijent Cc2= 0.000
Koeficijent C3= 0.943
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
Koef.efekt.duzine torzionog kw = 1.000
uvrtanja
Koordinata zg= 0.000 cm



STAP 315-576
POPRECNI PRESEK : HOP [] 30x30x2.5 [S 235] [Set: 5]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tacaka L= 10.000 cm
Sektorski momenat inercije lw= 0.000 cm6
Krit. mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 10471 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Bezdimenziona vitkost ALT_= 0.028
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 7.411 KNm
Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i aksijalni pritisak

Redukcioni koeficijent Xmin = 1.000
Nsd /... 0.003
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.780
Koeficijent My = 0.279
Koeficijent ky = 0.999

Ky *My / ... 0.041
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.395
Koeficijent pz = 0.251
Koeficijent kz = 0.999
kz*Mz/ ... 0.016
Uslov 5.51: (0.06 <=1)

Redukcioni koeficijent X z= 1.000
Nsd/ ... 0.003
Redukcioni koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za boéno torz.izv. BM.LT = 1.780
Koeficijent LT = -0.141
Koeficijent kLT = 1.000
KLT *My / ... 0.041
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.395
Koeficijent yz = 0.251
Koeficijent kz = 0.999
kz*Mz/ ... 0.016
Uslov 5.52: (0.06 <=1)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM

za smicanje u ravni z-z

Sirina lima d 7.200 cm
Debljina lima tw 0.400 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 £ (18.00 <= 69.00)

za smicanje u ravni y-y

Sirina lima d 8.000 cm
Debljina lima tw 0.400 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 £ (20.00 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija smicuce sile, savijanja i aks.sile

za smicanje u ravni z-z

Racunski plastiéni momenat Mf.Rd = 5.469 kNm
nozica

Uslovi 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

5.7.7 lzvijanje pritisnute noZice u ravni rebra

Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
Povrsina rebra Aw = 3.200 cm2
Povrsina prit. nozice Afc = 3.200 cm2
Sprec¢ena je moguénost izvijanja nozice u ravni rebra

Uslov 5.80: (9.00 <= 268.09)

PROVERA OTPORNOSTI NA SMICANJE

(slucaj optereéenja 5, kraj $tapa)

Racunska normalna sila Nsd = -0.741 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = -0.512 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 2.953 kN
Momenat savijanja oko z ose Msd_z = -0.070 kNm
Momenat torzije Mt = 0.146 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 10.000 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA

5.4.6 Smicanje

Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 72.464 kN
z

Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.95 <= 72.46)

Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 72.464 kN
y

Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.51 <= 72.46)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE SMICANJEM

za smicanje u ravni z-z

Sirina lima d 7.200 cm
Debljina lima tw 0.400 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izboavanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 £ (18.00 <= 69.00)

za smicanje u ravni y-y

Sirina lima d 8.000 cm
Debljina lima tw 0.400 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini

Koeficijent izboavanja smicanjem kr = 5.340

Nije potrebna provera otpornosti na izboavanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (20.00 <= 69.00)

Ax = 2.590 cm2
z Ay = 1.295 cm2
Az = 1.295 cm2
Ix = 5.348 cm4
ly = 2.860 cm4
Iz= 2.860 cm4
Wy = 1.907 cm3
o N Wz = 1.907 cm3
«y Wy,pl = 2.844 cm3
2.5 y Wz,pl = 2.844 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
3 yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
5.y=0.06 7.y=0.06 6. y=0.04
4.y=0.04 11.y=0.02 12.y=0.01
8.y=0.00 9. y=0.00 10. y=0.00
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 5, kraj Stapa)
Racunska normalna sila Nsd = -1.371 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = -0.030 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 0.128 kN
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -0.014 kNm
Sistemska duzina Stapa = 80.000 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.4 Pritisak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 55.332 kN
Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd = 55.332 kN
Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (1.37 <=55.33)
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plastiéni momenat Mpl.Rd = 0.608 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 0.407 KNm
izbo¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 0.407 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 0.608 kNm
Uslov 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.01 <= 0.61)
5.4.6 Smicanje
Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 15.973 kN
z
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.13 <= 15.97)
Racdunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 15.973 kN
y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.03 <= 15.97)
5.4.9 Savijanje smicanje i aksijalna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uslov: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Savijanje i aksijalna sila
Odnos Nsd / Npl.Rd 0.025
Odnos Msd_y / Mpl.Rd_y 0.023
Uslov 5.36: (0.05 <= 1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly 80.000 cm
Polupreénik inercije y-y iy = 1.051 cm
Vitkost y-y Ay = 76.130
Relativna vitkost y-y Ay= 0.811
Kriva izvijanja za osu y-y: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent Xy = 0.718
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 39.717 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (1.37 <= 39.72)
Duzina izvijanja z-z Iz 80.000 cm
Polupreénik inercije z-z iz= 1.051 cm
Vitkost z-z ANz= 76.130
Relativna vitkost z-z Az= 0.811
Kriva izvijanja za osu z-z: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent Xz= 0.718
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 39.717 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (1.37 <= 39.72)
5.5.2 Bo¢no-torziono izvijanje greda
Koeficijent C1 1.132
Koeficijent Cc2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
Koef.efekt.duzine torzionog kw 1.000
uvrtanja
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tacaka L= 80.000 cm
Sektorski momenat inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 22.641 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alT = 0.210



Bezdimenziona vitkost ALT_= 0.172
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 0.608 kNm
Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
5.5.4 Savijanje i aksijalni pritisak
Redukcioni koeficijent Xmin = 0.718
Nsd /... 0.035
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.550
Koeficijent My = -0.238
Koeficijent ky = 1.007
ky *My /... 0.023
Uslov 5.51: (0.06 <=1)
Redukcioni koeficijent Xz= 0.718
Nsd/ ... 0.035
Redukcioni koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.550
Koeficijent uLT = 0.039
Koeficijent kLT = 0.999
KLT * My / ... 0.023
Uslov 5.52: (0.06 <=1)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni z-z
Sirina lima d= 2.500 cm
Debljina lima tw = 0.250 cm
Nema poprec¢nih ukru¢enja u sredini
Koeficijent izbo¢avanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (10.00 <= 69.00)
za smicanje u ravni y-y
Sirina lima d= 3.000 cm
Debljina lima tw = 0.250 cm
Nema poprecnih ukru¢enja u sredini
Koeficijent izbo¢avanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (12.00 <= 69.00)
5.6.7 Interakcija smic¢uce sile, savijanja i aks.sile
za smicanje u ravni z-z
Racunski plasti¢ni momenat Mf.Rd = 0.480 kNm
nozica
Uslovi 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 Izvijanje pritisnute nozice u ravni rebra
Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
Povrsina rebra Aw = 0.750 cm2
Povrsina prit. nozice Afc = 0.750 cm2
Sprec¢ena je moguénost izvijanja nozice u ravni rebra
Uslov 5.80: (5.00 <= 268.09)
STAP 273-268
POPRECNI PRESEK : HOP [] 60x60x4 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 8.550 cm2
z Ay = 4.275 cm2
Az = 4.275 cm2
Ix = 72.188 cm4
ly=  40.920 cm4
lz= 40.920 cm4
Wy = 13.640 cm3
o N Wz = 13.640 cm3
[3 Wy,pl = 18.848 cm3
4 ¥ Wzpl=  18.848 cm3
yMoO = 1.100
yM1 = 1.100
B yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4.y=0.30 6.y=0.30 7.y=0.26
5.y=0.26 12.y=0.20 11.y=0.17
10. y=0.02 8.y=0.02 9.y=0.02
STAP IZLOZEN ZATEZANJU | SAVIJANJU
(slu¢aj optereéenja 4, pocetak Stapa)
Racunska normalna sila Nsd = 0.664 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = 1.489 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = -16.010 kN
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -0.646 kNm
Momenat savijanja oko z ose Msd_z = 0.060 kNm
Momenat torzije Mt = 0.087 kNm
Sistemska duzina Stapa = 5.318 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.3 Zatezanje
Plast.ra¢.otpornost bruto preseka Npl.Rd = 182.66 kN
Grani¢na ra¢.otpornost neto Nu.Rd = 199.45 kN
preseka
Racunska otp. na zatezanje Nt.Rd = 182.66 kN
Uslov 5.13: Nsd <= Nt.Rd (0.66 <= 182.66)
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti¢ni momenat Mpl.Rd = 4.027 kKNm

Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 2.914
izbocavanje

Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 2,914
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 4.027
Uslov 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.65 <= 4.03)

5.4.5 Savijanje z-z

Racunski plastiéni momenat Mpl.Rd = 4.027
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 2914
izbo¢avanje

Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 2,914
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 4.027
Uslov 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.06 <= 4.03)

5.4.6 Smicanje

Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 52.729
z

Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (16.01 <= 52.73)

Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 52.729
y

Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.49 <=52.73)

5.4.9 Savijanje smicanje i aksijalna sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uslov: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Savijanje i aksijalna sila

Odnos Msd_y / Mpl.Rd_y 0.160
Odnos Msd_z / Mpl.Rd_z 0.015
Uslov 5.36: (0.18 <=1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

5.5.2 Bo¢no-torziono izvijanje greda

Koeficijent Cl= 2.396
Koeficijent Cc2= 0.000
Koeficijent C3= 0.806
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzionog kw = 1.000
uvrtanja

Koordinata zg = 0.000
Koordinata zj= 0.000
Razmak boc¢no pridrzanih tacaka = 5.318
Sektorski momenat inercije lw = 0.000
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 10019
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alT = 0.210
Bezdimenziona vitkost ALT_= 0.021
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 4.027
5.5.3 Savijanje i aksijalno zatezanje

Redukcioni koef.za vektorske yvec = 0.800
uticaje

Elast.otp.mom.za krajnje Wcom = 13.640
prit.vlakno

Efektivni ra¢.unutrasnji momenat Meff.sd = 0.637
Uslov 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.64 kNm <= 4.03 kNm)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE SMICANJEM

za smicanje u ravni z-z

Sirina lima d= 5.200
Debljina lima tw = 0.400
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo€avanja smicanjem k= 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00)

za smicanje u ravni y-y

Sirina lima d= 6.000
Debljina lima tw = 0.400
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo€avanja smicanjem k= 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 € (15.00 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija smicuce sile, savijanja i aks.sile

za smicanje u ravni z-z

Racunski plastiéni momenat Mf.Rd = 3.076
nozica

Uslovi 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

5.7.7 lzvijanje pritisnute noZice u ravni rebra

Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
Povrsina rebra Aw = 2.400
Povrsina prit. nozice Afc = 2.400

Sprecena je moguénost izvijanja nozice u ravni rebra
Uslov 5.80: (6.50 <= 268.09)

kNm

kNm
kNm

kNm
kNm

kNm
kNm

kN

kN

kNm

cm3

kNm

kNm

cm2
cm2



Provera ankera — 4@16/600mm

Otpornost na zatezanje (EN1992-4 - 7.2.1.3)
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Provera varova (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
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GEOTEHNICKA PROVERA TEMELJA

Opt. 14: [SLS] 10-12 2 . o,tla [kKN/m?]
[ pim
.
21.23|:I
25.24\:|
! 29.25-
41.28 33.26-
37.27
| ’41’.28"-

1.10

Nivo: Temeline stope [-0.70 m]
Uticaji u pov. osloneu: max o,tla= 41.28 / min o,tla= 13.22 kN/m? -

maxd,tl0=41.28 kN/m? £ 8,tl0,lim=80.0 kN/m?2
Kontrola napona na kontaktnoj povrsini je sprovedena prema “postupku propisanih mera’
(EN 1997 - 1 deo. 6.5.2.4) prema kojoj je napon u tlu ograni€en na kapacitet nosivosti. S obzirom
da ne postoji geomehanicki elaborat, pretpostavlja se grani¢na nosivost tla na 80 kN/m?2.

y

3.3.Provera naklizanje i preturanje
Provera klizanja

Ta<Hrd

Hra = ((2.0x1.1x0.4+4x0.25x0.25x0.5)x25 + (0.5x2.0x1.1-4x0.25%0.25x0.5)x19) x
tan30°/1,1 = 22,91 kN

Ta = 1.5x1,35x3,13 = 6,34 kKN < 22,91 kN - ZADOVOLJAVA

Provera preturanja

MEd,pret < MEd,stab
Med.siab = (43.65+3.5)x0.55 =25,93 kNm
Med,pret = 1.5%(1.50+0.9)x3.13x1.35 = 15,21 kKNm < 25,93 kNm — ZADOVOLJAVA

ZAKLJUCAK

ProraCun temelja je sproveden zadovoljivsi uslove nosivosti i upotrebljivosti. Minimalne
koli¢ine armature su usvojene prema EC2-1.



II. STATICKI PRORACUN GLAVA |

1. OPIS TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Temelji skulptura se izvode na lokaciji u Temerinu. Skulpture se fundiraju na temeljima
samcima sa temeljnim stubovima ispod svakog mesta kacenja. Temelji se fundiraju na zdravom
nosivom tlu na dubini vec¢oj od 90 cm od kote terena — ispod kote smrzavanja.

Ispod temelja samaca se izvodi sloj tucanika debljine 30 cm granulometrijskog sastava
0-63 mm sa zbijanjem do postizanja zbijenosti 40 Mpa. Preko tucanika se izvodi sloj mrSavog
betona klase C16/20 debljine 5 cm.

Temelj za skulpturu GLAVA | se izvodi u vidu temeljnog bloka dimenzija 120x120x40
cm. Kompletno armirano prema detaljima. Armiranje sprovesti minimalnom armaturom R@10/15
ortogonalno u svim pravcima na svakom licu temeljnog bloka. Temeljni stubovi se izvode u vidu
armiranog armaturnog koSa sve prema detaljima armiranja i statiCkog proracuna.

Betoniranje temelja se izvodi betonom klase C25/30 sa potrebnim aditivima. Ugradnja
se izvodi uz upotrebu pervibratora, uz posStovanje propisa za ovu vrstu radova. KoriS¢ena
armatura klase B500B, sa seCenjem i savijanjem u armirackom pogonu, a montaza i povezivanje
izvrsiti na gradiliStu prema projektnoj dokumentaciji.

Prilikom izvodenja radova, iz bezbednosnih razloga, vazno je pridrzavati se svih propisa,
preporuka i normativa iz oblasti gradevinarstva.

Prilikom izvodenja zemljanih radova, rupe za temelje samce se kopaju piramidalno
prate¢i ugao unutrasnjeg trenja zemljanog materijala da nebi doslo do urusavanja zemlje. Ovim
Ce se obezbediti da ne dode do obru$avanja zemlje i ugrozavanja bezbednosti radnika koji izvode
radove. Nakon zavrSetka izvodenja temelja iskop zatrpati zemljanom masom sa nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

Pre ugradnje betona ugraduju se ankeri i zavrSna plocCica.

2. MATERIJALI

Beton C25/30
Armatura B500B
Celik S235

3. STATICKI PRORACUN
3.1. Analiza optereéenja

SOPSTVENA TEZINA

- Skulptura GLAVA | = 356.08 kg =3.60 kN
- Tezine ostalih elemenata automatski generise program Tower 8.4
- Tezina zemlje iznad temeljne stope = 13.3 kN/m?




OPTERECENJE VETROM

Osnovna brzina vetra [Vp] . Kategorija terena
Koeficijent pravca,Cair 1 Kategorija terena 1
Koeficijent sezonskog delovanja,Cseason 1 Duzina hrapavosti,Z, (m) 0.01
Fundamentalna vrednost osnovne brzine vetra,V, - m/s Minimalna visina,Zmi, (M) 1
Osnovna brzina vetra,V, 21 m/s | Zo11 (m) 0.05
Koeficijent terena,K, 0.170 | Visina zgrade, Z (m) H Faktor topografije C, 1
Koeficijent hrapavosti, Cr | 0.950 | Koeficijent turbulencije K; 1 | Gustinavazduha,p (kg/m3) | 1.225

Srednja brzina vetra,Vm(2) 19.96 m/s Turbulencija vetra,l, (2Z) 0.179
Osnovni pritisak vetra,qp 270.1 N/m2 Standardna devijacija turbulencije,o, 3.565 |
Udarni pritisak vetra,q, 549.01 N/m2 Udarni pritisak vetra,qp 0.55 | kN/m2

Povrsina skulpture cca A =2.20 m?
Cf=1.8

F=0qpx1.8xA=0.55x1.8x2.2=2.18 kN

Temelj je proraCunat na osnovu projektnog pristupa 3, koriS¢enjem dole navedenih pravilnika i
standarda:

- SRPS EN 1990:2012 — Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija

- SRPS EN 1990/NA:2012 — Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1991-1-1:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.1: Opsta dejstva —
Zapreminske tezZine, sopstvena teZina, korisna optereéenja za zgrade

- SRPS EN 1991-1-1/NA:2015 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.1: OpSta dejstva -
- Zapreminske tezine, sopstvena tezina, korisna opterecenja za zgrade — Nacionalni prilog
SRPS EN 1991-1-3:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.3: OpSta dejstva —
Dejstva snega

- SRPS EN 1991-1-4:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.4: OpSta dejstva —
Dejstva vetra

- SRPS EN 1991-1-4/NA:2017 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.4: OpSta dejstva
— Dejstva vetra — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1992-1-1:2015 — Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Deo 1.1: OpSsta
pravila i pravila za zgrade

- SRPS EN 1992-1-1/NA:2015 — Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Deo 1.1:
Opsta pravila i pravila za zgrade — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1997-1:2017 — Evrokod 7 — Geotehnicko projektovanje — Deo 1: OpSta pravila

- SRPS EN 1997-1/NA:2020 - Evrokod 7 — Geotehnicko projektovanje — Deo 1: Opsta pravila —
Nacionalni prilog



3.2. Proracun

Za statiCki proracun je koriS¢en programski paket Radimpex Tower 8.4.

U sledec¢em delu su prikazani rezultati proracuna.

Ulazni podaci - Konstrukcija

| Temeljna stopa

-0.70

Sema nivoal
Naziv [ ziml [ him]
[0.00 | 0.00] 0.70]
No Naziv materijala E[KN/m2] 1] Y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 C 25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
2 Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.400 0.200 1 Debela plo¢a Izotropna
<2> 0.040 0.020 2 Tanka ploc¢a Izotropna
[Set: 1 Presek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentrignost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-C 25/30 6.250e-2 5.208e-2 5.208e-2 5.501e-4 3.255e-4 3.255e-4
IDT
“J 7 3
—2
[em]
|Set: 2 Presek: HOP [] 80x60x4, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 - Celik 1.015e-3 4.800e-4 6.400e-4 1.126e-6 8.409e-7 5.349e-7
ﬂ'}r
l T - 2
T
3
[em]
[Set: 3 Presek: HOP [] 40x40x3, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 4.210e-4 2.400e-4 2.400e-4 1.563e-7 8.620e-8 8.620e-8
*T
J " fos 3
DR "
[em]
Setovi povrSinskih oslonaca
Set K,R1 K,R2 K,R3
| 1 | 3.500e+3 | 3.500e+3 | 7.000e+3 |
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Ulazni podaci - Optereéenje

Lista slu€ajeva opterecenja

Stalno opterecenje (g)
Opterecenje vetrom +
Opterecenje vetrom -
Komb.: 1.35xI+1.5xIlI
Komb.: 1.35xI+1.5xII
Komb.: I+1.5xI1I
Komb.: 1+1.5xI1
Komb.: 1.35xI

Komb.: |

Komb.: |

Komb.: I+l

Komb.: [+l1I

Naziv.

Pl [y
2l8|e|x|~]|o|uals|w[N]= o

-
N

Opt. 1: Stalno opterecenje (g) Opt. 3: Opterecenje vetrom -&

1.20

1330
< u

0.70

Nive: Temeljna stopa [-0.70 m] Ram: H_1 o -

Opt. 2: Opterecenje vetrom +X

0.70

Ram: H_1 o -




Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]
Opt. 13: [ULS] 1-9 Mx [KNm/m]

0.02
0.22
0.43
0.63
0.83
1.03
1.24

EREOOCE

S

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max Mx= 1.44 / min Mx= 0.02 kNm/m

Opt. 13: [ULS] 19 Mx [KNm/m]
-0.30
-0.26
-0.21
-0.17
-0.13
-0.09
-0.04

EREOOCE

S

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]
Uticaji u ploéi: max Mx=-0.00 / min Mx=-0.29 kNm/m




Opt. 13: [ULS] 1-9 My [KNm/m]

0.02
0.63
1.24
1.85

3.07
3.68
4.29

5
EEECOCE

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max My=4.29 / min My=0.03 kNmym

Opt. 13: [ULS] 1-9 My [KNm/m]

-2.78
-2.38
-1.99
-1.59
-1.19
-0.79
-0.40

EREOCCE

S

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]
Uticaji u ploéi: max My=-0.00 / min My=-2.77 kNmym




Opt. 13: [ULS] 1-9 Mxy [KNm/m]

0.00
0.22

¥
ERRTCCN

0.66
0.89
1.11
1.33
1.55

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max Mxy= 1.54 / min Mxy= 0.00 kNm/m

Opt. 13: [ULS] 1-9 Mxy [KNm/m]
-1.55
-1.33
-1.11
-0.89
-0.66

S

EREOCCE

-0.22

S

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]
Uticaji u plogi: max Mxy=-0.00 / min Mxy=-1.54 kNm/m




Opt. 13: [ULS] 19 u2 [m]/1000

0.35
0.37-

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]

Uticaji u plo€¢i: max u2=0.36 / min u2=0.36 m/ 1000

Opt. 13: [ULS] 1-9 u2 [m]/1000
-0.37
-0.35-

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]
Uticaji u ploéi: max u2=-0.36 / min u2=-0.36 m/ 1000




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=3.00 cm

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]
Aa -d.zona - max Aa,d=0.21 cm®m

Aa - d.zona [em?/m]

0.00
=

0.1

0.22-

Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=3.00 cm

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]
Aa - d.zona

Aa - d.zona [em?/m]

0.00
=

0.11=

0.22




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=3.00 cm

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.08 cm¥m

Aa - g.zona [cm?/m)]

-0.08
=

-0.04

0.00-

Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=3.00 cm

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]
Aa - g.zona

Aa - g.zona [cm?/m)]

-0.08
Pooel |
0.04=
0.00




Dispozicija plo¢a

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m]

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=3.00 cm

Nivo: Temeljna stopa [-0.70 m
SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

d,pl=40.0 cm

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=3.0 cm)
Donja zona: B500B (a=3.0 cm)

Kompletna $ema opterecenja

Tacka 1

X=0.30 m; ¥=0.40 m; Z=-0.70 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xIII
Med = 0.80 kNm
Ned = 0.00 kN

eb/ea = -0.131/20.000 %o
Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):
@10/15 (5.24 cm2/m)
Usvojeno (donja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.26%

Pravac 2: (a=90°)

Merodavna kombinacija:
1.35xI+1.50xIl1

Med = 2.91 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.292/20.000 %o

Ag2 = 0.10 cm?/m
Ad2 = 0.18 cm#m
Usvojeno (gornja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Usvojeno (donja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.26%

Tacka 2

X=0.30 m; Y=0.50 m; Z=-0.70 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35xI+1.50xIl1

Med = 0.83 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.133/20.000 %o

Agl = 0.00 cm?/m
Adl = 0.05 cmzm
Usvojeno (gornja zona):

@10/15 (5.24 cm#/m)

Usvojeno (donja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.26%

Pravac 2: (a=90°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xII1

Med = 1.30 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.167/20.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?m
Ad2 = 0.08 cmzm
Usvojeno (gornja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Usvojeno (donja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.26%




Ram: H_1

Opt. 13 [ULS] 19
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-4.77 -4.27 0.
Ram: H_1
Uticaji u gredi: max N1=0.03 / min N1=-4.27 kN
Opt. 13: [ULS] 1-9
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Ram: H_1
Uticaji u gredi: max T2=0.91 / min T2=-0.91 kN




Opt. 13 [ULS] 19

0 _ _ _ | 10.06.05
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Ram: H_1
Uticaji u gredi: max M2=1.23 / min M2=-1.23 kNm

Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.07 / 0.08 cm?




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.08 /0.07 cm?
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_1
Armatura u gredama:

max Aa,uz=0.00 cn?

(0]




Usvojena armatura

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

Ram: H_1

Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4
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Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1
Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1
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Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz
Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz
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Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4
Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_1
Dispozicija greda

&3

[0
]

0.70

e :f_ =]

Greda 101-41

SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Kompletna $ema opterecenja
1i,2=0.70 m (A2 = 9.70)

1i,3=0.70 m (A3 = 9.70)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek 2-2 x=0.70m

1410 3010
1 1
@8/15
Q T (m=2)
3910 ‘ 1910
2
25
3 = [Cm]
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.50x111
Nled = -3.16 kN
M2ed = 0.03 kNm
M3ed = -1.87 kNm

Uvecanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm

|AM2| = 0.06 kNm
Ae3 = 2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
|AM3| = 0.06 kNm
Merodavna kombinacija za torziju:
1.35xI1+1.50x111

Mled = -0.04 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:

1.35x1+1.50x!1I

V2ed = 0.91 kN
V3ed = 0.08 kN
Mled = -0.04 kNm

Vrd,max,2 = 193.64 kN
Vrd,max,3 = 193.64 kN
eb/ea = -1.043/20.000 %o

Aal = 0.08 cm?
Aa2 = 0.07 cm?
Aa3 = 0.08 cm2
Aad = 0.07 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)

[Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]

Procenat armiranja: 1.01%

Greda 130-82

SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

C25/30 (yC =1.50, yS =1.15)[SP]
B500B

Kompletna $ema opterecenja
1i,2=0.70 m (A2 = 9.70)

1,3 =0.70 m (A3 = 9.70)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek 1-1 x=0.70m

1910 3910
——
?8/15
< T S m=2)
F
3910 \ 1810

T_’B )‘L’( [cm]

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.50x111

Nled = -3.16 kN
M2ed = -0.03 kNm
M3ed = -1.87 kNm

Uvecéanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 = 2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0 cm

|AM2]| = 0.06 kNm
Ae3 = 2.0<e0> + 0.0<ell>= 2.0 cm
|AM3| = 0.06 kNm
Merodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50x111

Mled = 0.04 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50x111

V2ed = 0.91 kN
V3ed = -0.08 kN
Mled = 0.04 kNm

Vrd,max,2 = 193.64 kN
Vrd,max,3 = 193.64 kN
eb/ea = -0.991/20.000 %o

Aal = 0.08 cm?
Aa2 = 0.07 cm?
Aa3 = 0.07 cm?
Aad = 0.07 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)

[Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cme/m]

Procenat armiranja: 1.01%




Merodavno optere¢enje - EUROCODE 3 (ENV)

No Slucajevi opterecenja

1 Stalno opterecenje (g) 7 1+1.5xII +
2 Opterecenje vetrom + 8 1.35xI +
3 Opterecenje vetrom - 9 | +
10 | +
No Kombinacije opterecenja 11 1+11 +
4 1.35x1+1.5xl1l + 12 |1+ +
5 |1.35xI+1.5xl +
6 1+1.5xIlI +
i
1
= = o
g&:_____:__:__:__:‘
Ram: H_1
Kontrola stabilnosti
STAP 101-193 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
POPRECNI PRESEK : HOP [] 80x60x4 [S 235] [Set: 2] 5.4.4 Pritisak
EUROCODE 3 (ENV) Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 216.84 kN
Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd = 216.84 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (2.79 <= 216.84)
Ax = 10.150 cm2 5.4.5 Savijanje y-y
4 Ay 4.350 cm2 Racunski plastiéni momenat Mpl.Rd = 6.112 kNm
z Az = 5.800 cm2 Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 4.491 kNm
Ix = 112.58 cm4 izbo¢avanje
ly 84.090 cm4 Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 4.491 kNm
Iz= 53.490 cm4 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 6.112 kNm
Wy 21.022 cm3 Uslov 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (1.23 <= 6.11)
o N Wz = 17.830 cm3
o T Wy,pl = 28.608 cm3 5.4.5 Savijanje z-z
4 ¥ Wz,pl = 23.328 cm3 Racunski plastiéni momenat Mpl.Rd = 4.984 kNm
yMO 1.100 Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 3.809 kNm
yM1 1.100 izbo¢avanje
]3] yM2 1.250 Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 3.809 kNm
L Anet/A = 0.900 Radunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 4.984 kNm
Uslov 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.02 <= 4.98)
[mm] .
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 5.4.6 Smicanje o
Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 71.539 kN
z
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.91 <= 71.54)
4.y=0.22 5.y=0.22 6.y=0.22 . o
7.y=0.22 11.y=0.15 12.y=0.15 Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 53.654 kN
10. y=0.03 8.y=0.03 9.y=0.03 y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.08 <= 53.65)
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU L .
(sluéaj optereéenia 4, kraj $tapa) 5._4_1.9 Savijanje smicanje i aksijalna sila )
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Racunska normalna sila Nsd = 22791 kN Uslov: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = 0.084 kN L = §
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 0.906 kN 5.4.8 Savijanje i aksijalna sila
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -1.233 kNm Odnos Nsd / Npl.Rd 0.013
Momenat savijanja oko z ose Msd_z = 0.017 kNm Odnos Msd_y / Mpl.Rd_y 0.202
Momenat torzije Mt = -0.038 kNm Uslov 5.36: (0.22 <= 1)
Sistemska duzina Stapa 140.35 cm
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Klasa preseka 1 Duzina izvijanja y-y Ly = 140.35 cm
Polupreénik inercije y-y iy = 2.878 cm




5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni z-z

Sirina lima d= 7.200 cm
Debljina lima tw= 0.400 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbo€avanja smicanjem kTt = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo€avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 € (18.00 <= 69.00)
za smicanje u ravni y-y
Sirina lima d= 6.000 cm
Debljina lima tw= 0.400 cm
Nema poprecnih ukru¢enja u sredini
Koeficijent izbo€avanja smicanjem k= 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (15.00 <= 69.00)
STAP 193-229
POPRECNI PRESEK : HOP [] 40x40x3 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 4.210 cm2
4 Ay = 2.105 cm2
z Az= 2.105 cm2
Ix= 15.628 cm4
ly = 8.620 cm4
Iz= 8.620 cm4
Wy = 4.310 cm3
o N Wz = 4.310 cm3
~t T Wy,pl = 6.174 cm3
3 y Wz,pl = 6.174 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
4D yM2 = 1.250
o — Anet/A = 0.900
[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

Vitkost y-y Ay = 48.763
Relativna vitkost y-y Ay= 0.519
Kriva izvijanja za osu y-y: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent Xy = 0.876
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 189.86 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (2.79 <= 189.86)

Duzina izvijanja z-z I,z 140.35 cm
Poluprecnik inercije z-z iz= 2.296 cm
Vitkost z-z ANz 61.140
Relativna vitkost z-z Az= 0.651
Kriva izvijanja za osu z-z: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent X.z= 0.811
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 175.77 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (2.79 <= 175.77)

5.5.2 Boc¢no-torziono izvijanje greda

Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent Cc2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzionog kw = 1.000
uvrtanja

Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tacaka L= 140.35 cm
Sektorski momenat inercije lw= 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 256.08 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Bezdimenziona vitkost ALT_ = 0.162
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 6.112 kNm
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i aksijalni pritisak

Redukcioni koeficijent Xmin = 0.811
Nsd /... 0.016
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.610
Koeficijent My = -0.044
Koeficijent ky = 1.001

ky * My / ... 0.202
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.656
Koeficijent yz = -0.140
Koeficijent kz = 1.002
kz*Mz/ ... 0.003
Uslov 5.51: (0.22<=1)

Redukcioni koeficijent X z= 0.811
Nsd/ ... 0.016
Redukcioni koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za boéno torz.izv. BM.LT = 1.610
Koeficijent uLT = 0.007
Koeficijent kLT = 1.000
KLT * My / ... 0.202
Koeficijent uniformnog momenta pz= 1.656
Koeficijent yz = -0.140
Koeficijent kz = 1.002
kz*Mz/ ... 0.003
Uslov 5.52: (0.22 <= 1)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM

za smicanje u ravni z-z

Sirina lima d 7.200 cm
Debljina lima tw 0.400 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izboavanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 £ (18.00 <= 69.00)

za smicanje u ravni y-y

Sirina lima d 6.000 cm
Debljina lima tw 0.400 cm
Nema poprec¢nih ukru¢enja u sredini

Koeficijent izboavanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 £ (15.00 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija smicuce sile, savijanja i aks.sile

za smicanje u ravni z-z

Racunski plasti¢éni momenat Mf.Rd = 4.101 kNm
nozica

Uslovi 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

5.7.7 Izvijanje pritisnute noZice u ravni rebra

Koeficijent (klasa noZice 1) = 0.300
Povrsina rebra Aw = 3.200 cm2
Povrsina prit. nozice Afc = 2.400 cm2
Sprecena je moguc¢nost izvijanja nozice u ravni rebra

Uslov 5.80: (9.00 <= 309.56)

PROVERA OTPORNOSTI NA SMICANJE

(slu¢aj opterecenja 4, na 135.4 cm od pocetka Stapa)

Racunska normalna sila Nsd = -0.982 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = 0.037 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 1.720 kN
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -0.793 kNm
Momenat torzije Mt = -0.085 kNm
Sistemska duzina Stapa = 140.35 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA

5.4.6 Smicanje

Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 71.539 kN
z

Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.72 <= 71.54)

Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 53.654 kN

y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.04 <= 53.65)

4.y=0.00 5.y=0.00 6. y=0.00

7.y=0.00 11. y=0.00 12. y=0.00

10. y=0.00 8.y=0.00 9. y=0.00
STAP IZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU
(slucaj optereéenja 4, kraj Stapa)
Racunska normalna sila Nsd = -0.028 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = -0.041 kN
Sistemska duzina Stapa = 71.882 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.4 Pritisak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 89.941 kN
Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd = 89.941 kN
Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.03 <= 89.94)
5.4.6 Smicanje
Radunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 25.964 kN
y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.04 <= 25.96)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 71.882 cm
Polupre¢nik inercije y-y iy = 1.431 cm
Vitkost y-y Ay = 50.235
Relativna vitkost y-y Ay 0.535
Kriva izvijanja za osu y-y: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent Xy = 0.868
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 78.103 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.03 <= 78.10)
Duzina izvijanja z-z lz= 71.882 cm
Polupreénik inercije z-z iz= 1.431 cm
Vitkost z-z Az= 50.235
Relativna vitkost z-z Az= 0.535
Kriva izvijanja za osu z-z: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent Xz= 0.868
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 78.103 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.03 <= 78.10)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni y-y
Sirina lima d= 4.000 cm
Debljina lima tw= 0.300 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbo€avanja smicanjem kr = 5.340

Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 € (13.33 <= 69.00)



Provera ankera — 4@16/600mm

Otpornost na zatezanje (EN1992-4 - 7.2.1.3)
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Otpornost na smicanje (EN1992-4 - 7.2.2.3.1)
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Provera varova (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
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GEOTEHNICKA PROVERA TEMELJA
Opt. 14: [SLS] 10-12 o, tla [kN/m?]

S 1 -
= ! 21,604

Nivo: Temeljina stopa [-0.70 mP. -
Uticaji u pov. osloncu: max o,tla= 36.21 / min o,tla= 19.16 kN/m?

max®d,t10=36.21 kN/m?2 £ 8,tl0,lim=80.0 kN/m?2

Kontrola napona na kontaktnoj povrsini je sprovedena prema “postupku propisanih mera”
(EN 1997 - 1 deo. 6.5.2.4) prema kojoj je napon u tlu ograni¢en na kapacitet nosivosti. S obzirom
da ne postoji geomehanicki elaborat, pretpostavlja se grani¢na nosivost tla na 80 kN/m?2.

3.3.Provera na klizanje i preturanje
Provera klizanja

Td<Hrd

Hra = ((1.2x1.2x0.4+0.25x0.25x0.5)x25 + (0.5x1.2x1.2-0.25x0.25x0.5)x19) x tan30°/1,1
= 14,84 kN

Ta = 1.5x1,35x2,18 = 4,41 kN < 14,84 kN - ZADOVOLJAVA

Provera preturanja

MEd,pret < MEd,stab
Med stab = (28.27+3.6)x0.5 =15,94 kNm
Med,pret = 1.5%(1.75+0.9)x2.18x1.35 = 11,70 kNm < 15,94 kKNm — ZADOVOLJAVA

ZAKLJUCAK

Proracun temelja je sproveden zadovoljivsi uslove nosivosti i upotrebljivosti. Minimalne
koli¢ine armature su usvojene prema EC2-1.



I1l.  STATICKI PRORACUN KRAVE

1. OPIS TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Temelji skulptura se izvode na lokaciji u Temerinu. Skulpture se fundiraju na temeljima
samcima sa temeljnim stubovima ispod svakog mesta kacenja. Temelji se fundiraju na zdravom
nosivom tlu na dubini vec¢oj od 90 cm od kote terena — ispod kote smrzavanja.

Ispod temelja samaca se izvodi sloj tucanika debljine 30 cm granulometrijskog sastava
0-63 mm sa zbijanjem do postizanja zbijenosti 40 Mpa. Preko tucanika se izvodi sloj mrSavog
betona klase C16/20 debljine 5 cm.

Temelj za skulpturu KRAVE se izvodi u vidu temeljnog bloka dimenzija 2.1x130x40 cm.
Kompletno armirano prema detaljima. Armiranje sprovesti minimalnom armaturom R@10/15
ortogonalno u svim pravcima na svakom licu temeljnog bloka. Temeljni stubovi se izvode u vidu
armiranog armaturnog koSa sve prema detaljima armiranja i statiCkog proracuna.

Betoniranje temelja se izvodi betonom klase C25/30 sa potrebnim aditivima. Ugradnja
se izvodi uz upotrebu pervibratora, uz posStovanje propisa za ovu vrstu radova. KoriS¢ena
armatura klase B500B, sa seCenjem i savijanjem u armirackom pogonu, a montaza i povezivanje
izvrsiti na gradiliStu prema projektnoj dokumentaciji.

Prilikom izvodenja radova, iz bezbednosnih razloga, vazno je pridrzavati se svih propisa,
preporuka i normativa iz oblasti gradevinarstva.

Prilikom izvodenja zemljanih radova, rupe za temelje samce se kopaju piramidalno
prate¢i ugao unutrasnjeg trenja zemljanog materijala da nebi doslo do urusavanja zemlje. Ovim
Ce se obezbediti da ne dode do obru$avanja zemlje i ugrozavanja bezbednosti radnika koji izvode
radove. Nakon zavrSetka izvodenja temelja iskop zatrpati zemljanom masom sa nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

Pre ugradnje betona ugraduju se ankeri i zavrSna plocCica.

2. MATERIJALI

Beton C25/30
Armatura B500B
Celik S235

3. STATICKI PRORACUN
3.1. Analiza optereéenja

SOPSTVENA TEZINA

- Skulptura KRAVE =370.68 kg =3.70 kN
- Tezine ostalih elemenata automatski generise program Tower 8.4
- Tezina zemlje iznad temeljne stope = 13.3 kN/m?




OPTERECENJE VETROM

Osnovna brzina vetra [Vp] . Kategorija terena
Koeficijent pravca,Cair 1 Kategorija terena 1
Koeficijent sezonskog delovanja,Cseason 1 Duzina hrapavosti,Z, (m) 0.01
Fundamentalna vrednost osnovne brzine vetra,Vy, - m/s Minimalna visina,Zmi, (M) 1
Osnovna brzina vetra,V, 21 m/s | Zo11 (m) 0.05
Koeficijent terena,K, 0.170 | Visina zgrade, Z (m) H Faktor topografije C, 1
Koeficijent hrapavosti, Cr | 0.950 | Koeficijent turbulencije K; 1 | Gustinavazduha,p (kg/m3) | 1.225

Srednja brzina vetra,Vm(2) 19.96 m/s Turbulencija vetra,l, (2Z) 0.179
Osnovni pritisak vetra,qp 270.1 N/m2 Standardna devijacija turbulencije,o, 3.565 |
Udarni pritisak vetra,q, 549.01 N/m2 Udarni pritisak vetra,qp 0.55 | kN/m2

Povrsina skulpture cca A = 2.88 m?
Cf=1.8

F=0px1.8xA=0.55x1.8x2.88=2.85kN

Temelj je proraCunat na osnovu projektnog pristupa 3, koriS¢enjem dole navedenih pravilnika i
standarda:

- SRPS EN 1990:2012 — Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija

- SRPS EN 1990/NA:2012 — Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1991-1-1:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.1: Opsta dejstva —
Zapreminske tezZine, sopstvena teZina, korisna optereéenja za zgrade

- SRPS EN 1991-1-1/NA:2015 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.1: OpSta dejstva -
- Zapreminske tezine, sopstvena tezina, korisna opterecenja za zgrade — Nacionalni prilog
SRPS EN 1991-1-3:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.3: OpSta dejstva —
Dejstva snega

- SRPS EN 1991-1-4:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.4: OpSta dejstva —
Dejstva vetra

- SRPS EN 1991-1-4/NA:2017 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.4: OpSta dejstva
— Dejstva vetra — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1992-1-1:2015 — Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Deo 1.1: OpSsta
pravila i pravila za zgrade

- SRPS EN 1992-1-1/NA:2015 — Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Deo 1.1:
Opsta pravila i pravila za zgrade — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1997-1:2017 — Evrokod 7 — Geotehnicko projektovanje — Deo 1: OpSta pravila

- SRPS EN 1997-1/NA:2020 - Evrokod 7 — Geotehnicko projektovanje — Deo 1: Opsta pravila —
Nacionalni prilog



3.2. Proracéun

Za statiCki proracun je koriS¢en programski paket Radimpex Tower 8.4.

u

slede¢em delu su prikazani rezultati proracuna.

Ulazni podaci - Konstrukcija

| Temeljne stope

-0.70

Sema nivod

Naziv [ zim] [ him] |
[0.00 | 0.00] 0.70]
No Naziv materijala E[KN/m2] 1] Y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 C 25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
2 Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.400 0.200 1 Debela plo¢a Izotropna
<2> 0.030 0.015 2 Tanka ploc¢a Izotropna
Set: 1 Presek: b/d=20/20, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-C 25/30 4.000e-2 3.333e-2 3.333e-2 2.253e-4 1.333e-4 1.333e-4
ST
l T 3
20
[em]
[Set: 2 Presek: HOP [] 70x70x4, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 1.015e-3 5.600e-4 5.600e-4 1.180e-6 6.889%e-7 6.889%e-7
I\T
l T - ‘0. 4 3
—Tt
[em]
[Set: 3 Presek: HOP [] 30x30x2, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 2.140e-4 1.200e-4 1.200e-4 4.512e-8 2.560e-8 2.560e-8
T 0z 3
—3
[em]
Setovi povrSinskih oslonaca
Set K,R1 | K,R2 | K,R3
| 1 | 3.500e+3 | 3.500e+3 | 7.000e+3 |
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Lista slu¢ajeva optereéenjal

LC Naziv.

1 Stalno opterecenje (g) 7 Komb.: I+1.5xIl
2 Opterecenje vetrom + 8 Komb.: 1.35xI
3 Opterecenje vetrom - 9 Komb.: |

4 Komb.: 1.35xI+1.5xll1 10 Komb.: |

5 Komb.: 1.35xI+1.5xII 11 Komb.: I+l

6 Komb.: I+1.5xI1I 12 Komb.: I+l

Opt. 1: Stalno optereéenje (g)

m
jin|

m

in)

n

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]

Opt. 2: Optereéenje vetrom +

2.10

Ram: H_1

0.70
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Opt. 3: Optereéenje vetrom -

12,10

Opt. 3: Optereéenje vetrom -

2.10
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Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Opt. 13: [ULS] 1-9 Mx [KNm/m]
0.02
0.26
0.49
0.73

0.97

ERECOOCE

1.30

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max Mx= 1.68 / min Mx= 0.02 kNm/m

Opt. 13: [ULS] 19 Mx [KNm/m]

-0.20
-0.17-
-0.14

[]
-0.11%
=

2.0

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u ploéi: max Mx=-0.00 / min Mx=-0.20 kNm/m




Opt. 13: [ULS] 1-9 My [KNm/m]

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max My=1.53 / min My=0.00 kNmym

Opt. 13: [ULS] 1-9 My [KNm/m]
-1.04

-0.89-
-0.74

2.10

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u ploéi: max My=-0.00 / min My=-1.04 kNmym




Opt. 13: [ULS] 1-9 Mxy [KNm/m]
0.00
0.10
0.19

i
1 =
| ol
: [
‘ m
=

2.0

1.30

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max Mxy= 0.67 / min Mxy= 0.00 kNm/m

Opt. 13: [ULS] 1-9 Mxy [KNm/m]

-0.81

0 6ol

0.69D

-0.58E

-0.46
]
=

2.10

'l
'r

!
) | i | ‘||| |
'ﬁii; { u || " i

0

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plogi: max Mxy=-0.00 / min Mxy=-0.81 kNm/m




Opt. 13: [ULS] 1-9 u2 [m]/1000
0.29
=
0.31 [
l 0.32
0L31
v
1.30
|
Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u ploé¢i: max u2=0.31 /min u2=0.30 m/ 1000
Opt. 13: [ULS] 1-9 u2 [m]/1000
-0.32
-0.31 [
: e ]
I '
m [

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u ploéi: max u2=-0.30 / min u2=-0.31 m/ 1000




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema Aa - d.zona [cm?/m]

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

2.0

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - d.zona - max Aa,d=0.10 cm®m

Usvojena armatura Aa - d.zona [cm?/m]

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm 0.00

2.10

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - d.zona




Merodavno optereéenje: Kompletna Sema Aa - g.zona [cm?/m]
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm -0.06-
-0.03-

e 0.00

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.06 cm#m

Usvojena armatura Aa - g.zona [cm?/m]

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm -0.06

-0.03=
0.00

2.10

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - g.zona




Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Dispozicija plo¢a

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m
SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

d,pl=40.0 cm

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=2.0 cm)
Donja zona: B500B (a=2.0 cm)

Kompletna $ema opterecenja

Tacka 1

X=0.61 m; Y=0.95 m; Z=-0.70 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xIII
Med = 0.79 kNm
Ned = 0.00 kN

eb/ea = -0.126/20.000 %o
Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.26%

Pravac 2: (a=90°)

Merodavna kombinacija:
1.00xI+1.50xI1

Med = -0.94 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.178/20.000 %o

Ag2 = 0.06 cm?m
Ad2 = 0.10 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Usvojeno (donja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.26%

Tacka 2

X=1.04 m; Y=1.05 m; Z=-0.70 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1

Med = 1.49 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.174/20.000 %o

Agl = 0.00 cm?/m
Adl = 0.09 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Usvojeno (donja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.26%

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xI1
Med = 0.62 kNm
Ned = 0.00 kN

eb/ea = -0.112/20.000 %o
Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.26%




Ram: H_1

Opt. 13 [ULS] 19
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Ram: H_1
Uticaji u gredi: max N1=0.18 / min N1=-2.01 kN

Opt. 13 [ULS] 19
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Ram: H_1
Uticaji u gredi: max T2=0.40 / min T2=-0.40 kN




Opt. 13 [ULS] 19
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Uticaji u gredi: max M2=0.11 / min M2=-0.11 kNm
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.02 /0.02 cm?




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

2.10

Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.02/0.02 cm?

Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

o
T @
@ B @
1 &
= = 0.70
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Ram: H_1

Armatura u gredama: max Aa,uz= 0.00 cn?




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1
Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz
Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

2.10

Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz
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Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4
Usvojena armatura
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Ram: H_1
Dispozicija greda

0.70

Greda 95-25

SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Kompletna $ema opterecenja
1i,2=0.70m (A2 =12.12)
1i,3=0.70 m (A3 =12.12)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek 1-1 x=0.70m

198 308
1 1
@8/15
Q (m=2)
398 J \ 128
2
20

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.50xI1

Nled = -1.49 kN
M2ed = 0.03 kNm
M3ed = 0.39 kNm

Uveéanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm

|AM2| = 0.03 kNm
Ae3 = 2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
|AM3| = 0.03 kNm
Merodavna kombinacija za torziju:
1.35xI1+1.50x111

Mled = -0.04 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:

1.35x1+1.50x!1I

V2ed = 0.40 kN
V3ed = 0.07 kN
Mled = -0.04 kNm

Vrd,max,2 = 123.93 kN
Vrd,max,3 = 123.93 kN
eb/ea = -0.625/20.000 %o

Aal = 0.02 cm?
Aa2 = 0.02 cm?
Aa3 = 0.02 cm?
Aa4d = 0.02 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)
[Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cmz/m]
Procenat armiranja: 1.01%
Greda 332-185
SRPS EN 1992-1-1
a,cc =0.85
C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B
Kompletna $ema opterecenja
1i,2=0.70m (A2=12.12)
1i,l3=0.70m (A3 =12.12)
Nepomerljiva konstrukcija
Presek 2-2 x=0.70m
198 308
T 7
° | ©@8/15
~ (m=2)
398 J 198
2
I 20
3 o [em]

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.50x111

Nled = -1.49 kN
M2ed = -0.03 kNm
M3ed = -0.39 kNm

Uvecéanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm

|AM2]| = 0.03 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0 cm
|AM3| = 0.03 kNm
Merodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50x111

Mled = 0.04 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50x111

V2ed = 0.40 kN
V3ed = -0.07 kN
Mled = 0.04 kNm

Vrd,max,2 = 123.93 kN
Vrd,max,3 = 123.93 kN
eb/ea = -0.626/20.000 %o

Aal = 0.02 cm?
Aa2 = 0.02 cm?
Aa3 = 0.02 cm?
Aad = 0.02 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)

[Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cme/m]

Procenat armiranja: 1.01%




Merodavno optere¢enje - EUROCODE 3 (ENV)

No Slucajevi opterecenja

Kontrola stabilnosti

1 Stalno opterecenje (g) 7 1+1.5xII +
2 Opterecenje vetrom + 8 1.35x! +
3 Opterecenje vetrom - 9 | +
10 | +
No Kombinacije opterecenja 11 1+11 +
4 1.35x1+1.5xI11 12 1+111 +
5 1.35x1+1.5xII
6 1+1.5xIlI
=)
i
1
= = 0.70
0 E :__ __ ____ __ :__ _E(____ ___ :__ = ____ ____ __ :__ = ____ __ :__ __ —— :__ = ____ ___:__ :__ __ :__ _g ____ __ e — _q
o -
Ram: H_1

STAP 332-453
POPRECNI PRESEK : HOP [] 70x70x4 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Ax = 10.150 cm2
4 Ay = 5.075 cm2
z Az= 5075 cm2
Ix = 117.98 cm4
ly= 68.890 cm4
Iz= 68.890 cm4
Wy = 19.683 cm3
o N Wz = 19.683 cm3
= T Wy,pl = 26.168 cm3
4 ¥ Wzpl=  26.168 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
70 yM2 = 1.250
o Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
8.y=0.03 9.y=0.03 10. y=0.03
5.y=0.03 4.y=0.03 7.y=0.02
6. y=0.02 11.y=0.02 12.y=0.02
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optereéenja 8, na 45.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska normalna sila Nsd = -1.062 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = -0.068 kN
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -0.014 kNm
Sistemska duzina Stapa = 50.000 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.4 Pritisak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 216.84 kN

Racunska otpornost na pritisak

Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (1.06 <= 216.84)

5.4.5 Savijanje y-y

Racunski plastiéni momenat
Racunska otp.na lokalno
izbo¢avanje

Racunski elastiéni momenat
Racunska otpornost na savijanje

Uslov 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.01 <= 5.59)

5.4.6 Smicanje

Racunska plast.otp.na smicanje z-

z

Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.07 <= 62.60)

5.4.9 Savijanje smicanje i aksijalna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uslov: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.4.8 Savijanje i aksijalna sila
Uslov 5.36: (0.01 <=1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y
Polupre¢nik inercije y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Kriva izvijanja za osu y-y: B
Redukcioni koeficijent
Koeficijent efektivnog preseka
Racunska otpornost na izvijanje

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (1.06 <= 216.50)

Duzina izvijanja z-z

Polupreénik inercije z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Kriva izvijanja za osu z-z: B
Redukcioni koeficijent
Koeficijent efektivnog preseka
Racunska otpornost na izvijanje

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (1.06 <= 216.50)

Nc.Rd =

Mpl.Rd =
Mo.Rd =

Mel.Rd =
Mc.Rd =

Vpl.Rd =

216.84

5.590
4.205

4.205
5.590

62.597

50.000
2.605
19.192
0.204
0.340
0.998
1.000
216.50

50.000
2.605
19.192
0.204
0.340
0.998
1.000
216.50

kN

kNm
kNm

kNm
kNm

kN

kN




5.5.2 Boc¢no-torziono izvijanje greda

Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.07 <= 62.60)

Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzZine torzionog kw = 1.000
uvrtanja

Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tacaka L= 50.000 cm
Sektorski momenat inercije lw= 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 835.09 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Bezdimenziona vitkost ALT_= 0.086
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 5.590 kNm
Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i aksijalni pritisak

Redukcioni koeficijent Xmin = 0.998

Nsd /... 0.005
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.643
Koeficijent My = 0.184
Koeficijent ky = 0.999

Ky *My / ... 0.002
Uslov 5.51: (0.01 <=1)

Redukcioni koeficijent X z= 0.998

Nsd/ ... 0.005
Redukcioni koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za boéno torz.izv. BM.LT = 1.643
Koeficijent ULT = -0.100
Koeficijent kLT = 1.000

KLT *My /... 0.002
Uslov 5.52: (0.01<=1)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM

za smicanje u ravni z-z

Sirina lima d 6.200 cm
Debljina lima tw 0.400 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja smicanjem kr = 5.340

Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 £ (15.50 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija smicuce sile, savijanja i aks.sile

za smicanje u ravni z-z

Racunski plastiéni momenat Mf.Rd = 4.187 kNm
nozica

Uslovi 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

5.7.7 lzvijanje pritisnute noZice u ravni rebra

Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
Povrsina rebra Aw = 2.800 cm2
Povrsina prit. nozice Afc = 2.800 cm2
Spre¢ena je moguénost izvijanja nozice u ravni rebra

Uslov 5.80: (7.75 <= 268.09)

PROVERA OTPORNOSTI NA SMICANJE

(slucaj optereéenja 4, kraj $tapa)

Racunska normalna sila Nsd = -1.068 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = -0.404 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = -0.070 kN
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -0.010 kNm
Momenat savijanja oko z ose Msd_z = 0.111 kNm
Momenat torzije Mt = 0.042 kNm
Sistemska duzina Stapa = 50.000 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA

5.4.6 Smicanje

Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 62.597 kN

z

Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 62.597 kN
y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.40 <= 62.60)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni z-z
Sirina lima d= 6.200 cm
Debljina lima tw = 0.400 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbocavanja smicanjem k= 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (15.50 <= 69.00)
za smicanje u ravni y-y
Sirina lima d= 7.000 cm
Debljina lima tw = 0.400 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbocavanja smicanjem k= 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (17.50 <= 69.00)
STAP 349-186
POPRECNI PRESEK : HOP [] 30x30x2 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 2.140 cm2
4 Ay = 1.070 cm2
z Az= 1.070 cm2
IX = 4512 cm4
ly = 2.560 cm4
Iz= 2.560 cm4
Wy = 1.707 cm3
o N Wz = 1.707 cm3
«y T Wy,pl = 2.356 cm3
2 y Wz,pl = 2.356 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
3D yM2 = 1.250
L — Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4.y=0.00 5.y=0.00 8. y=0.00
7.y=0.00 6. y=0.00 9. y=0.00
10. y=0.00 11. y=0.00 12.y=0.00
(slu¢aj optereéenja 4, pocetak Stapa)
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = -0.014 kN
Sistemska duzina Stapa L= 127.97 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.6 Smicanje
Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 13.198 kN
z
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.01 <= 13.20)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni z-z
Sirina lima = 2.600 cm
Debljina lima tw= 0.200 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbo€avanja smicanjem k= 5.340

Nije potrebna provera otpornosti na izbo€avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00)
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Ram: H_2
Uticaji u gredi: max T2=0.31/ min T2=-0.31 kN
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Ram: H_2
Uticaji u gredi: max M2=0.09 / min M2=-0.09 kNm
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_2
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.01/0.01 cm?




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

2.10

~ @]

Ram: H_2
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.01/0.01 cm?

Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_2

Armatura u gredama: max Aa,uz= 0.00 cn?




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_2
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1
Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_2

Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_2
Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz
Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_2
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_2
Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4
Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_2
Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz
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Ram: H_2
Dispozicija greda
Merodavna kombinacija za smicanje: Merodavna kombinacija za savijanje:
Greda 287-145 1.35x1+1.50xI1l 1.00x1+1.50x!11
SRPS EN 1992-1-1 V2ed = 0.31 kN Nled = -1.31 kN
a,cc =0.85 V3ed = 0.05 kN M2ed = -0.02 kNm
C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Miled = -0.02 kNm M3ed = -0.30 kNm
B500B Uvecéanje momenta savijanja usled izvijanja
Kompletna $ema opterecenja Vrd,max,2 = 123.93 kN Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
i,2=0.70 m (A2 = 12.12) Vrd,max,3 = 123.93 kN |aM2| = 0.03 kNm
1i,3=0.70 m (A3 = 12.12) eb/ea = -0.545/20.000 %o Ae3 = 2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0 cm
Nepomerljiva konstrukcija Aal = 0.01 cm? |AM3| = 0.03 kNm
Aa2 = 0.01 cm?
Aa3 = 0.01 cm? Merodavna kombinacija za torziju:
Presek 1-1 x=0.70m Aad = 0.01 cm? 1.35x1+1.50x!1l
Aa,uz = 0.00 cm?m m=2 Mled = 0.02 kNm
108 . . 308 Kol s« G0t 8 m=2)
Procenat armiranja: 1.01% Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50xl
@8/15 V2ed = -0.31 kN
o (m=2) V3ed = -0.05 kN
N -
Greda 483-324 Miled = -0.02 kNm
SRPS EN 1992-1-1
a,cc =0.85 Vrd,max,2 = 123.93 kN
C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vrd,max,3 = 123.93 kN
308 J ‘ 128 B500B eb/ea = -0.550/20.000 %o
2 Kompletna §ema optereéenja Aal = 0.01 cm?
20 i,2=0.70 m (A2 = 12.12) Aa2 = 0.01 cm?
3 B [cm] 13 =0.70 m (A3 = 12.12) Aa3 = 001 cm?
Nepomerljiva konstrukcija Aad = 0.01 cm?
L I Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)
Merodavna kombinacija za savijanje: [Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]
1.00x1+1.50x11 o
Nlez)j( - X 131 kN Presek 2-2 x=0.70m Procenat armiranja: 1.01%
M2ed = 0.02 kNm 198 308
M3ed = -0.30 kNm 1 L
Uveéanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0 cm
|AM2] = 0.03 kNm ° 28115
Ae3 = 2.0<e0> + 0.0<ell>= 2.0 cm ~ (m=2)
|AM3| = 0.03 kNm
Merodavna kombinacija za torziju:
1.35xI1+1.50x111
Mied = -0.02 kNm ) sg8 | | 108
20
T—>3 [ecm]




Merodavno optere¢enje - EUROCODE 3 (ENV)

No Slucajevi opterecenja

1 Stalno opterecenje (g) 7 1+1.5xII +
2 Opterecenje vetrom + 8 1.35x! +
3 Opterecenje vetrom - 9 | +
10 | +
No Kombinacije opterecenja 11 1+11 +
4 1.35x1+1.5xI11 + 12 1+111 +
5 1.35x1+1.5xII +
6 1+1.5xIlI +
9
i
1
= = 0.70
o
o -
Ram: H_2

Kontrola stabilnosti

STAP 483-568

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni y-y

POPRECNI PRESEK : HOP [] 70x70x4 [S 235] [Set: 2] Sirina lima d= 7.000 cm
EUROCODE 3 (ENV) Debljina lima tw= 0.400 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA Koeficijent izbo€avanja smicanjem k= 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo€avanje smicanjem
Ax = 10.150 cm2 Uslov: d / tw <= 69 € (17.50 <= 69.00)
4 Ay = 5.075 cm2
z Az = 5.075 cm2 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
Ix = 117.98 cm4 5.7.7 lzvijanje pritisnute noZice u ravni rebra
ly = 68.890 cm4 Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Iz= 68.890 cm4 Povrsina rebra Aw = 2.800 cm2
Wy = 19.683 cm3 Povrsina prit. nozice Afc = 2.800 cm2
o N Wz = 19.683 cm3 Sprecena je mogucénost izvijanja nozice u ravni rebra
~ T Wypl=  26.168 cm3 Uslov 5.80: (7.75 <= 268.09)
4 ¥ Wzpl=  26.168 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100 PROVERA OTPORNOSTI NA SMICANJE
70 yM2 = 1.250 (slucaj opterecenja 5, na 48.0 cm od pocetka Stapa)
o Anet/A = 0.900
Racunska normalna sila Nsd = -0.815 kN
[mm] Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = 0.308 kN
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = -0.049 kN
Momenat savijanja oko z ose Msd_z = -0.074 kNm
Momenat torzije Mt = -0.020 kNm
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Sistemska duZina Stapa = 53.000 cm
4.y=0.03 5.y=0.03 6.y=0.03 .
7.y=0.03 11.y=0.03 12.y=0.03 5.4 OTPC_)RN_OST POPRECNIH PRESEKA
8. y=0.00 9. y=0.00 10. y=0.00 5.4.6 Smicanje o
Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 62.597 kN
(slucaj optereéenja 5, pocetak Stapa) z
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.05 <= 62.60)
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = 0.020 kN . o
Sistemska duzina $tapa L= 53.000 cm Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 62.597 kN
y
5.3 KLASIFIKACIJA POPREGNIH PRESEKA Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.31 <= 62.60)
Klasa preseka 1
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE SMICANJEM
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA Za smicanje uravni z-z
5.4.6 Smicanje Slnnﬁ Ilm_a = 6.200 cm
Radunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 62.597 kN Debljina lima . . tw= 0.400 cm
y Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.02 <= 62.60) Koeficijent izbocavanja smicanjem kr = 5.340

Nije potrebna provera otpornosti na izbo€avanje smicanjem




Uslov: d / tw <= 69 £ (15.50 <= 69.00)

za smicanje u ravni y-y

Sirina lima

Debljina lima

Nema poprec¢nih ukruc¢enja u sredini

d=
tw =

7.000 cm
0.400 cm

Koeficijent izbocavanja smicanjem
Nije potrebna provera otpornosti na izbo€avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (17.50 <= 69.00)

kt

5.340
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Ram: H_3
Uticaji u gredi: max N1=08.00 / min N1=-1.92 kN -

Opt. 13 [ULS] 19 2
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Ram: H_3
Uticaji u gredi: max T2=0.37 / min T2=-0.37 kN -




Opt. 13: [ULS] 1-9 e
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Ram: H_3
Uticaji u gredi: max M2=4.25 / min M2=-0.25 kNm -
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema e
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_3

Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.02 /0.02 cm?




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema e
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_3
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.02/0.02 cm?
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema e
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_3

Armatura u gredama: max Aa,uz= 0.00 cn¥

0.70




Usvojena armatura

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_3
Armatura u gredama (uskojena): Aa2/Aa1 -
Usvojena armatura e
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Usvojena armatura e
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Armatura u gredama (uskojena): Aa2/Aa1




Usvojena armatura

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Usvojena armatura e
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Armatura u gredama (uskojena): Aa,uz
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Ram: H_3
Dispozicija greda o -
Merodavna kombinacija za smicanje: Merodavna kombinacija za savijanje:
Greda 352-204 1.35x1+1.50xI1l 1.00x1+1.50x!11
SRPS EN 1992-1-1 V2ed = 0.37 kN Nled = -1.42 kN
a,cc =0.85 V3ed = 0.04 kN M2ed = -0.02 kNm
C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] Mied = -0.01 kNm M3ed = -0.51 kNm
B500B Uvecéanje momenta savijanja usled izvijanja
Kompletna $ema opterecenja Vrd,max,2 = 123.93 kN Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
i,2=0.70 m (A2 = 12.12) Vrd,max,3 = 123.93 kN |aM2| = 0.03 kNm
1i,3=0.70m (A3 = 12.12) eb/ea = -0.715/20.000 %o Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
Nepomerljiva konstrukcija Aal = 0.02 cm? |AM3| = 0.03 kNm
Aa2 = 0.02 cm2
Aa3 = 0.02 cm? Merodavna kombinacija za torziju:
Presek 2-2 x=0.70m Aad = 0.02 cm? 1.35x1+1.50x!1l
Aa,uz = 0.00 cm?m m=2 Mled = 0.01 kNm
108 . . 308 Kol s« G0t 8 m=2)
Procenat armiranja: 1.01% Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50xl
@8/15 V2ed = -0.37 kN
I (m=2) V3ed = 0,04 kN
N -
Greda 458-293 Miled = -0.01 kNm
SRPS EN 1992-1-1
a,cc =0.85 Vrd,max,2 = 123.93 kN
C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vrd,max,3 = 123.93 kN
398 J ‘ 128 B500B eb/ea = -0.787/20.000 %o
2 Kompletna §ema optereéenja Aal = 0.02 cm?
20 i,2=0.70 m (A2 = 12.12) Aa2 = 0.02 cm?
3 B [cm] 13 =0.70 m (A3 = 12.12) Aa3 = 002 cm?
Nepomerljiva konstrukcija Aad = 0.02 cm?
L I Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)
Merodavna kombinacija za savijanje: [Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]
1.00x1+1.50x11 o
Nlet)i( - X 142 kN Presek1-1 x=0.70m Procenat armiranja: 1.01%
M2ed = 0.02 kNm 198 308
M3ed = -0.51 kNm 1 L
Uveéanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
|AM2] = 0.03 kNm ° 28115
Ae3 = 2.0<e0> + 0.0<ell>= 2.0 cm ~ (m=2)
|AM3]| = 0.03 kNm
Merodavna kombinacija za torziju:
1.35xI1+1.50x111
Mied = -0.01 kNm ) 308 | 108
I 3 20

[cm]




Merodavno optere¢enje - EUROCODE 3 (ENV)
No Slucajevi opterecenja

1 Stalno opterecenje (g) 7 1+1.5xII +
2 Opterecenje vetrom + 8 1.35xI +
3 Opterecenje vetrom - 9 | +
10 | +
No Kombinacije opterecenja 11 1+11 +
4 1.35x1+1.5xI11 + 12 1+111 +
5 1.35x1+1.5xII +
6 1+1.5xIl1 +
o
a
1
= = 0.70
o Y
[ e e
Ram: H_3
Kontrola stabilnosti o
5.4.4 Pritisak
STAP 458-606 Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 216.84 kN
POPRECNI PRESEK : HOP [] 70x70x4 [S 235] [Set: 2] Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd=  216.84 kN
EUROCODE 3 (ENV) Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.97 <= 216.84)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA 5.4.5 Savijanje z-z
Racunski plastiéni momenat Mpl.Rd = 5.590 kNm
Ax = 10.150 cm2 Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 4.205 kNm
4 z Ay = 5.075 cm2 izboGavanje
Az = 5.075 cm2 Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 4.205 kNm
Ix = 117.98 cm4 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 5.590 kNm
ly = 68.890 cm4 Uslov 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.25 <= 5.59)
Iz= 68.890 cm4
Wy = 19.683 cm3 5.4.6 Smicanje
o Wz = 19.683 cm3 Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 62.597 kN
~ T Wy,pl = 26.168 cm3 z
4 Wz,pl = 26.168 cm3 Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.04 <= 62.60)
yMO = 1.100
yM1 = 1.100 Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 62.597 kN
70 yM2 = 1.250 y
| Anet/A = 0.900 Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.37 <= 62.60)
5.4.9 Savijanje smicanje i aksijalna sila
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uslov: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 5.4.8 Savijanje i aksijalna sila
4.y=0.05 5. y=0.05 6. y=0.05 Odnos Msd_z / Mpl.Rd_z 0.045
7.y=0.05 11.y=0.03 12.y=0.03 Uslov 5.36: (0.05 <=1)
8.y=0.01 9.y=0.00 10. y=0.00
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
(slugaj optereéenija 4, kraj $tapa) Duzina izvijanja y-y Ly = 125.00 cm
Polupreénik inercije y-y iy = 2.605 cm
Racéunska normalna sila Nsd = -0.973 kN Vitkosty-y Ay = 47.981
Transverzalna sila u y pravcu Vsd y = -0.371 kN Relativna vitkost y-y Ay= 0511
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = -0.036 kN Kriva izvijanja za osu y-y: B a= 0.340
Momenat savijanja oko z ose Msd_z = 0.251 kNm Redukcioni koeficijent Xy = 0.879
Momenat torzijie Mt = 0.011 kNm Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Sistemska duzina &tapa = 125.00 cm Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 190.67 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.97 <= 190.67)
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA Y
Klasa preseka 1 DuZina izvijanja z-z lz= 125.00 cm
Poluprecnik inercije z-z iz= 2.605 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA Vitkost 2-z Az= 47981




STAP 480-586

POPRECNI PRESEK : HOP [] 30x30x2 [S 235] [Set: 3]

EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Relativna vitkost z-z 0.511
Kriva izvijanja za osu z-z: B 0.340
Redukcioni koeficijent 0.879
Koeficijent efektivnog preseka 1.000
Racunska otpornost na izvijanje 190.67 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.97 <= 190.67)

5.5.4 Savijanje i aksijalni pritisak

Redukcioni koeficijent 0.879
Nsd /... 0.005
Koeficijent uniformnog momenta 1.629
Koeficijent -0.049
Koeficijent 1.000
kz*Mz/ ... 0.045
Uslov 5.51: (0.05<=1)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM

za smicanje u ravni z-z

Sirina lima 6.200 cm
Debljina lima 0.400 cm
Nema popreénih ukru¢enja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja smicanjem 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 £ (15.50 <= 69.00)

za smicanje u ravni y-y

Sirina lima 7.000 cm
Debljina lima 0.400 cm
Nema popreénih ukru¢enja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja smicanjem 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 £ (17.50 <= 69.00)

PROVERA OTPORNOSTI NA SMICANJE

(slu¢aj opterecenja 4, na 115.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska normalna sila -0.374 kN
Transverzalna sila u y pravcu -0.412 kN
Transverzalna sila u z pravcu -0.016 kN
Momenat savijanja oko z ose 0.165 kNm
Momenat torzije 0.016 kNm
Sistemska duzina Stapa 125.00 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA

5.4.6 Smicanje

Racunska plast.otp.na smicanje z- 62.597 kN
z

Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.02 <= 62.60)

Racunska plast.otp.na smicanje y- 62.597 kN
y

Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.41 <= 62.60)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM

za smicanje u ravni z-z

Sirina lima 6.200 cm
Debljina lima 0.400 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini

Koeficijent izboavanja smicanjem 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 £ (15.50 <= 69.00)

za smicanje u ravni y-y

Sirina lima 7.000 cm
Debljina lima 0.400 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini

Koeficijent izboavanja smicanjem 5.340

Nije potrebna provera otpornosti na izbo€avanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 £ (17.50 <= 69.00)

Ax = 2.140 cm2
4 z Ay = 1.070 cm2
Az = 1.070 cm2
IX = 4512 cm4
ly = 2.560 cm4
Iz= 2.560 cm4
Wy = 1.707 cm3
o N Wz = 1.707 cm3
¥ T Wy,pl = 2.356 cm3
2 y Wz,pl = 2.356 cm3
YMO = 1.100
yM1 = 1.100
3p yM2 = 1.250
L — Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4.y=0.00 5.y=0.00 6. y=0.00
7.y=0.00 8.y=0.00 9. y=0.00
10. y=0.00 11. y=0.00 12.y=0.00
STAP IZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU
(slucaj optereéenja 4, kraj Stapa)
Racunska normalna sila Nsd = -0.030 kN
Sistemska duzina Stapa L= 122.78 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.4 Pritisak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 45.718 kN
Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd = 45.718 kN
Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.03 <=45.72)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 122.78 cm
Poluprecnik inercije y-y iy = 1.094 cm
Vitkost y-y Ay = 112.25
Relativna vitkost y-y Ay= 1.195
Kriva izvijanja za osu y-y: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent Xy = 0.481
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 21.972 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.03 <= 21.97)
Duzina izvijanja z-z lz= 122.78 cm
Polupreénik inercije z-z iz= 1.094 cm
Vitkost z-z ANz= 112.25
Relativna vitkost z-z Az= 1.195
Kriva izvijanja za osu z-z: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent Xz= 0.481
Koeficijent efektivnog preseka BA = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 21.972 kN

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.03 <= 21.97)
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Ram: H_4
Uticaji u gredi: max N1=08.00 / min N1=-1.92 kN -
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Uticaji u gredi: max T2=0.37 / min T2=-0.37 kN -




Opt. 13: [ULS] 1-9 e
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Ram: H_4
Uticaji u gredi: max M2=4.25 / min M2=-0.25 kNm -
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema e
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
h @
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Ram: H_4

Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.02 /0.02 cm?




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

2.10

@
13

Ram: H_4

Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.02/0.02 cm?
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_4

Armatura u gredama: max Aa,uz= 0.00 cn¥




Usvojena armatura e
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Armatura u gredama (uskojena): Aa3/Aa4 -




Usvojena armatura e
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_4

Armatura u gredama (uskojena): Aa,uz -
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Usvojena armatura

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
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Ram: H_4
Dispozicija greda
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Greda 318-174

SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Kompletna $ema opterecenja
1i,2=0.70m (A2 =12.12)
1i,3=0.70 m (A3 =12.12)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek 2-2 x=0.70m

198 308
1 1
@8/15
Q (m=2)
398 J \ 128
2
20

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.50x111

Nled = -1.42 kN
M2ed = 0.02 kNm
M3ed = -0.51 kNm

Uveéanje momenta savijanja usled izvijanja

Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm

|am2| = 0.03 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
|AM3| = 0.03 kNm

Merodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50x1

Mled = -0.01 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50x!1I

V2ed = 0.37 kN
V3ed = 0.04 kN
Mled = -0.01 kNm

Vrd,max,2 = 123.93 kN
Vrd,max,3 = 123.93 kN
eb/ea = -0.715/20.000 %o

Aal = 0.02 cm?
Aa2 = 0.02 cm?
Aa3 = 0.02 cm?
Aad = 0.02 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)
[Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cmz/m]
Procenat armiranja: 1.01%
Greda 417-263
SRPS EN 1992-1-1
a,cc =0.85
C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B
Kompletna $ema opterecenja
1i,2=0.70m (A2=12.12)
1i,l3=0.70m (A3 =12.12)
Nepomerljiva konstrukcija
Presek 1-1 x=0.70m
198 308
T 7
° | ©@8/15
~ (m=2)
398 J ‘ 198
2
I 20
3 o [em]

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.50xII

Nled = -1.42 kN
M2ed = -0.02 kNm
M3ed = 0.51 kNm

Uvecéanje momenta savijanja usled izvijanja

Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm

|AM2] = 0.03 kNm
he3 = 2.0<e0> + 0.0<ell> = 2.0 cm
|AM3| = 0.03 kNm

Merodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50x111
Mled = 0.01 kNm
Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50x111

V2ed = 0.37 kN
V3ed = -0.04 kN
Mled = 0.01 kNm

Vrd,max,2 = 123.93 kN
Vrd,max,3 = 123.93 kN
eb/ea = -0.803/20.000 %o

Aal = 0.02 cm?
Aa2 = 0.02 cm?
Aa3 = 0.02 cm?
Aad = 0.02 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?/m

[Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cme/m]

Procenat armiranja: 1.01%

(m=2)




Merodavno optere¢enje - EUROCODE 3 (ENV)
No Slucajevi opterecenja

STAP 417-603

POPRECNI PRESEK : HOP [] 70x70x4 [S 235] [Set: 2]

EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Ax = 10.150 cm2
4 Ay = 5.075 cm2
z Az= 5075 cm2
Ix = 117.98 cm4
ly= 68.890 cm4
Iz= 68.890 cm4
Wy = 19.683 cm3
o Wz = 19.683 cm3
= T Wy,pl = 26.168 cm3
4 Wz,pl = 26.168 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
70 yM2 = 1.250
o Anet/A = 0.900
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4.y=0.05 5.y=0.05 6. y=0.05
7.y=0.05 11.y=0.03 12.y=0.03
8.y=0.01 9. y=0.00 10. y=0.00
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecéenja 4, kraj Stapa)
Racunska normalna sila Nsd = -0.970 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = -0.369 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = -0.036 kN
Momenat savijanja oko z ose Msd_z = 0.250 kNm
Momenat torzije Mt = 0.010 kNm
Sistemska duzina Stapa = 125.00 cm

5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA

Plasti¢na racunska otpornost
Racunska otpornost na pritisak
Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.97 <= 216.84)

5.4.5 Savijanje z-z

Racunski plastiéni momenat

Racunska otp.na lokalno

izboCavanje

Racunski elastiéni momenat

Racunska otpornost na savijanje

Uslov 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.25 <= 5.59)

5.4.6 Smicanje

Racunska plast.otp.na smicanje z-

z

Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.04 <= 62.60)
Racunska plast.otp.na smicanje y-

y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.37 <= 62.60)

5.4.9 Savijanje smicanje i aksijalna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uslov: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Savijanje i aksijalna sila
Odnos Msd_z / Mpl.Rd_z
Uslov 5.36: (0.05 <= 1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Polupreénik inercije y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Kriva izvijanja za osu y-y: B

Redukcioni koeficijent

Koeficijent efektivnog preseka

Racunska otpornost na izvijanje

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.97 <= 190.67)

Duzina izvijanja z-z
Poluprecnik inercije z-z
Vitkost z-z

Npl.Rd =
Nc.Rd =

Mpl.Rd =
Mo.Rd =

Mel.Rd =
Mc.Rd =

Vpl.Rd =

Vpl.Rd =

> > =
<ax<<k
IR T TR TR T

Nb.Rd_y

216.84
216.84

5.590
4.205

4.205
5.590

62.597

62.597

0.045

125.00
2.605
47.981
0.511
0.340
0.879
1.000
190.67

125.00
2.605
47.981

kN
kN

kNm
kNm

kNm
kNm

kN

kN

1 Stalno opterecenje (g) 7 1+1.5xII +
2 Opterecenje vetrom + 8 1.35x! +
3 Opterecenje vetrom - 9 | +
10 | +
No Kombinacije opterecenja 11 1+11 +
4 1.35x1+1.5xI11 12 1+111 +
5 1.35x1+1.5xII
6 1+1.5xI11
9
o
1
L o
[ e e
Ram: H_4
Kontrola stabilnosti o
5.4.4 Pritisak




Relativna vitkost z-z ANz= 0.511
Kriva izvijanja za osu z-z: B = 0.340
Redukcioni koeficijent X.z= 0.879
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 190.67 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.97 <= 190.67)
5.5.4 Savijanje i aksijalni pritisak
Redukcioni koeficijent Xmin = 0.879
Nsd /... 0.005
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.629
Koeficijent pz = -0.049
Koeficijent kz = 1.000
kz*Mz/ ... 0.045
Uslov 5.51: (0.05<=1)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni z-z
Sirina lima d 6.200 cm
Debljina lima tw 0.400 cm
Nema popreénih ukru¢enja u sredini
Koeficijent izbo¢avanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (15.50 <= 69.00)
za smicanje u ravni y-y
Sirina lima d 7.000 cm
Debljina lima tw 0.400 cm
Nema popreénih ukru¢enja u sredini
Koeficijent izbo¢avanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (17.50 <= 69.00)
PROVERA OTPORNOSTI NA SMICANJE
(slu¢aj opterecenja 4, na 115.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska normalna sila Nsd = -0.376 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = -0.411 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = -0.017 kN
Momenat savijanja oko z ose Msd_z = 0.165 kNm
Momenat torzije Mt = 0.016 kNm
Sistemska duzina Stapa = 125.00 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.6 Smicanje
Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 62.597 kN
z
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.02 <= 62.60)
Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 62.597 kN
y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.41 <= 62.60)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni z-z
Sirina lima d 6.200 cm
Debljina lima tw 0.400 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini
Koeficijent izboavanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (15.50 <= 69.00)
za smicanje u ravni y-y
Sirina lima d 7.000 cm
Debljina lima tw 0.400 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini
Koeficijent izboavanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo€avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (17.50 <= 69.00)
STAP 440-570
POPRECNI PRESEK : HOP [] 30x30x2 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 2.140 cm2
z Ay = 1.070 cm2
Az = 1.070 cm2
Ix = 4.512 cm4
ly= 2.560 cm4
1z= 2.560 cm4
Wy = 1.707 cm3
o N Wz = 1.707 cm3
«y Wy,pl = 2.356 cm3
2 ¥ Wz,pl = 2.356 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
3 yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4.y=0.00 5. y=0.00 6. y=0.00
7.y=0.00 8. y=0.00 9. y=0.00
10. y=0.00 11. y=0.00 12.y=0.00
STAP IZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU
(slu¢aj opterecenja 4, kraj Stapa)
Racunska normalna sila Nsd = -0.030 kN
Sistemska duzina Stapa = 122.78 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.4 Pritisak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 45.718 kN
Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd = 45.718 kN

Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.03 <= 45.72)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Poluprecnik inercije y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Kriva izvijanja za osu y-y: B

Redukcioni koeficijent

Koeficijent efektivnog preseka

Racunska otpornost na izvijanje

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.03 <= 21.97)

Duzina izvijanja z-z

Polupreénik inercije z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Kriva izvijanja za osu z-z: B

Redukcioni koeficijent

Koeficijent efektivnog preseka

Racunska otpornost na izvijanje

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.03 <= 21.97)

122.78
1.094
112.25
1.195
0.340
0.481
1.000
21.972

122.78
1.094
112.25
1.195
0.340
0.481
1.000
21.972

cm
cm

kN

cm
cm

kN



Provera ankera — 4@16/600mm

Otpornost na zatezanje (EN1992-4 - 7.2.1.3)

= Mees = 26. k

-""_F..:".: - > K

i - 0.
fMr 7 N - - }:d 7 N

Nppg: = c-d: - fr = 53.4 kN

Otpornost na smicanje (EN1992-4 - 7.2.2.3.1)

Ved: = 22. k > Ves= 0. k
6 N ° 1 N
Var: = k= Vg, = 377 kN

Varovi

Provera varova (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

2 M 3 M

Gurd = Jull o, P 2 Twma= P 5 p
o @ 8 a

Graa =08 25 M o =21 M
9.2 Pa 6 Pa



GEOTEHNICKA PROVERA TEMELJA

Opt. 14: [SLS] 10-12 = b, tla [kN/m2]
‘ i T 2294

‘ ! =
24.22

25.50 —

g
26.78

31,40
.

Nivo: Temeljné stope [-0.70 m]
Uticaji u poveosloncu: max o,tla= 31.90 / min o, tla= 22.95 kN/m? -

maxd,tl0=31.90 kN/m? £ &,tlo,lim=80.0 kN/m?
Kontrola napona na kontaktnoj povrsini je sprovedena prema “postupku propisanih mera”
(EN 1997 - 1 deo. 6.5.2.4) prema kojoj je napon u tlu ograni€en na kapacitet nosivosti. S obzirom
da ne postoji geomehanicki elaborat, pretpostavlja se grani¢na nosivost tla na 80 kN/m?2.

3.3.Provera naklizanje i preturanje
Provera klizanja

Tda<Hrd

Hra = ((2.1x1.3x0.4+8x0.2x0.2x0.5)x25 + (0.5x2.1x1.3-8x0.2x0.2x0.5)x19) x tan30°/1,1
= 28,47 kN

Ta = 1.5x1,35x2,85 = 5,77 kN < 28,47 kN - ZADOVOLJAVA

Provera preturanja

Med,pret < MEd,stab
MEed,stab = (54.24+3.7)X0.65 =37,66 KNm
Med,pret = 1.5X(0.6+0.9)X2.85X1.35 = 8,65 kNm < 37,66 kNm — ZADOVOLJAVA

ZAKLJUCAK

ProraCun temelja je sproveden zadovoljivSi uslove nosivosti i upotrebljivosti. Minimalne
koli€¢ine armature su usvojene prema EC2-1.



IV. STATICKI PRORACUN ZDREBE

1. OPIS TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Temelji skulptura se izvode na lokaciji u Temerinu. Skulpture se fundiraju na temeljima
samcima sa temeljnim stubovima ispod svakog mesta kaCenja. Temelji se fundiraju na zdravom
nosivom tlu na dubini ve¢oj od 90 cm od kote terena — ispod kote smrzavanja.

Ispod temelja samaca se izvodi sloj tucanika debljine 30 cm granulometrijskog sastava
0-63 mm sa zbijanjem do postizanja zbijenosti 40 Mpa. Preko tucanika se izvodi sloj mrSavog
betona klase C16/20 debljine 5 cm.

Temelj za skulpturu ZDREBE se izvodi u vidu temeljnog bloka dimenzija 180x80x40 cm.
Kompletno armirano prema detaljima. Armiranje sprovesti minimalnom armaturom R@10/15
ortogonalno u svim pravcima na svakom licu temeljnog bloka. Temeljni stubovi se izvode u vidu
armiranog armaturnog koSa sve prema detaljima armiranja i statiCkog proracuna.

Betoniranje temelja se izvodi betonom klase C25/30 sa potrebnim aditivima. Ugradnja
se izvodi uz upotrebu pervibratora, uz posStovanje propisa za ovu vrstu radova. KoriS¢ena
armatura klase B500B, sa seCenjem i savijanjem u armirackom pogonu, a montaza i povezivanje
izvrsiti na gradiliStu prema projektnoj dokumentaciji.

Prilikom izvodenja radova, iz bezbednosnih razloga, vazno je pridrzavati se svih propisa,
preporuka i normativa iz oblasti gradevinarstva.

Prilikom izvodenja zemljanih radova, rupe za temelje samce se kopaju piramidalno
prateci ugao unutrasnjeg trenja zemljanog materijala da nebi doslo do uruSavanja zemlje. Ovim
Ce se obezbediti da ne dode do obrusavanja zemlje i ugrozavanja bezbednosti radnika koji izvode
radove. Nakon zavrSetka izvodenja temelja iskop zatrpati zemljanom masom sa nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

Pre ugradnje betona ugraduju se ankeri i zavrSna plocCica.

2. MATERIJALI

Beton C25/30
Armatura B500B
Celik S235

3. STATICKI PRORACUN
3.1. Analiza optereéenja

SOPSTVENA TEZINA

- Skulptura GLAVA | =128.58 kg =1.30 kN
- Tezine ostalih elemenata automatski generiSe program Tower 8.4
- Tezina zemlje iznad temeljne stope = 13.3 kN/m?




OPTERECENJE VETROM

Osnovna brzina vetra [Vp] . Kategorija terena
Koeficijent pravca,Cair 1 Kategorija terena 1
Koeficijent sezonskog delovanja,Cseason 1 Duzina hrapavosti,Z, (m) 0.01
Fundamentalna vrednost osnovne brzine vetra,Vy o H m/s Minimalna visina,Zmin (M) 1
Osnovna brzina vetra,V, 21 m/s | Zo11 (m) 0.05
Koeficijent terena, K, 0.170 | Visina zgrade, Z (m) H Faktor topografije C, 1
Koeficijent hrapavosti, Cr | 0.950 | Koeficijent turbulencije K; 1 | Gustinavazduha,p (kg/m3) | 1.225

Srednja brzina vetra,Vm(2) 19.96 m/s Turbulencija vetra,l, (Z) 0.179
Osnovni pritisak vetra,qs 270.1 N/m?2 Standardna devijacija turbulencije,o, 3.565
Udarni pritisak vetra,q, 549.01 N/m2 Udarni pritisak vetra,q, | 0.55 | kN/m2

Povrsina skulpture cca A = 2.05 m?
Cf=1.8

F=0px1.8xA=0.55x1.8x2.05=2.03 kN

Temelj je proraCunat na osnovu projektnog pristupa 3, koriS¢enjem dole navedenih pravilnika i
standarda:

- SRPS EN 1990:2012 — Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija

- SRPS EN 1990/NA:2012 — Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1991-1-1:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.1: OpSsta dejstva —
Zapreminske tezine, sopstvena tezZina, korisna opterecenja za zgrade

- SRPS EN 1991-1-1/NA:2015 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.1: OpSta dejstva -
- Zapreminske tezine, sopstvena tezina, korisna opterecenja za zgrade — Nacionalni prilog
SRPS EN 1991-1-3:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.3: OpSta dejstva —
Dejstva snega

- SRPS EN 1991-1-4:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.4: Ops$ta dejstva —
Dejstva vetra

- SRPS EN 1991-1-4/NA:2017 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.4: OpSta dejstva
— Dejstva vetra — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1992-1-1:2015 — Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Deo 1.1: OpSta
pravila i pravila za zgrade

- SRPS EN 1992-1-1/NA:2015 — Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Deo 1.1:
Opsta pravila i pravila za zgrade — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1997-1:2017 — Evrokod 7 — Geotehnicko projektovanje — Deo 1: OpSta pravila

- SRPS EN 1997-1/NA:2020 - Evrokod 7 — Geotehnicko projektovanje — Deo 1: Opsta pravila —
Nacionalni prilog



3.2. Proraéun

Za staticki proracun je koriS¢en programski paket Radimpex Tower 8.4.
U slede¢em delu su prikazani rezultati proracuna.

Ulazni podaci - Konstrukcija

Naziv [ zim] | him |

0.66 0.66

0.00 0.00 0.70

Temeljne stope -0.70
Tabela materijala

No Naziv materijala [ E[KN/m2] [ v T y[kN/m3] | at[1/C] [ Em[kN/m2] [ pm ]
[ 1 Tc2si0 | 3.100e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5] 3.100e+7] 0.20]
[ 2 T[celik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5 [ 2.100e+8[ 0.30]

No d[m] | e[m] | Materijal | Tip prorauna__| Ortotropija | E2[kN/m2] | GIKN/m2] | a |
[<1>] 0.400] 0.200 1 | Debela ploca [ 1zotropna | [ [ |
[ <2>] 0.015] 0.007 2 | Tanka ploga [ 1zotropna [ [ [ |
[Set: 1 Presek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentriénost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-C 25/30 6.250e-2 5.208e-2 5.208e-2 5.501e-4 3.255e-4 3.255e-4

j‘l Z 3

P

[em]

[Set: 2 Presek: HOP [] 60x60x4, Fiktivna ekscentriénost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 8.550e-4 | 4.800e-4 | 4.800e-4 | 7.219e-7 | 4.092e-7 | 4.092e-7
T
—F
[em]
Setovi povrSinskih oslonaca
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 |

[ 1 | 3.500e+3] 3.500e+3 | 7.000e+3 |
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Ulazni podaci - Opterecenje




Lista slu¢ajeva optereéenjal

LC Naziv.

1 Stalno opterecenje (g) 7 Komb.: I+1.5xIl
2 Opterecenje vetrom + 8 Komb.: 1.35xI
3 Opterecenje vetrom - 9 Komb.: |

4 Komb.: 1.35xI+1.5xll1 10 Komb.: |

5 Komb.: 1.35xI+1.5xII 11 Komb.: I+l

6 Komb.: I+1.5xI1I 12 Komb.: I+l

Opt. 1: Stalno optereéenje (g)

=
1 @
T T
I |
i |
[ |
=) = ]
I |
I |
f a=-1330 |
g 1
[ ]
[ ]
= =
I ]
f |
[ ]
0 t |
Y |
o -

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]

Opt. 2: Optereéenje vetrom +

1.80

1
0
Nivo: [0.66 m]




Opt. 2: Optereéenje vetrom +

Opt. 2: Optereéenje vetrom +

1
1
N
| 0.80
I
1
0 I
<bez imena> <bez imena>
Opt. 2: Optereéenje vetrom + Opt. 2: Optereéenje vetrom +
1
|
I
|
I
: E%
| q= 00 1
| | 0.0
|
I E? =
|
1
0 |

<bez imena>

<bez imena>




Opt. 3: Optereéenje vetrom -

Opt. 3: Optereéenje vetrom -

1 2
q= U-'{'{E 0.80
0
Nivo: [0.66 m] <bez imena>
Opt. 3: Optereéenje vetrom - Opt. 3: Optereéenje vetrom -
! |
1 I
| |
I | EE
: : g =122 i |
| 0.80 | - 1 0.80
: : E%ﬁ,
0 | |
I
0 |

<bez imena>

<bez imena>




Opt. 3: Optereéenje vetrom -

o
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-

<bez imena>




Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]

Opt. 13 [ULS] 19

5
o3
83

E

EREOOCE

0.15
0.29

S

0.59
0.74
0.88
1.03

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]

Uticaji u plo€¢i: max Mx=1.03 / min Mx= 0.00 kNm/m
Opt. 13: [ULS] 1-9 Mx [KNm/m]
-0.76
-0.65
-0.54
-0.43
-0.33
-0.22
-0.11

1.80

EREOOCE

S

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u ploéi: max Mx=0.00 / min Mx=-0.75 kNm/m




Opt. 13: [ULS] 1-9 My [KNm/m]

0.02
0.17-

0.33

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max My=1.09 / min My=0.02 kNmym

Opt. 13: [ULS] 1-9 My [KNm/m]

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u ploéi: max My=-0.00 / min My=-0.41 kNmym




Opt. 13: [ULS] 1-9 Mxy [KNm/m]
0.00
0.06
0.12
0.18
0.25
0.31
0.37
0.43

EREOOCE

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€i: max Mxy= 0.43 / min Mxy= 0.00 kNm/m

Opt. 13: [ULS] 1-9 Mxy [KNm/m]

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plogi: max Mxy=-0.00 / min Mxy=-0.43 kNm/m




Opt. 13: [ULS] 19 U2 [m]/1000

0.29
0.31 [

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max u2=0.30 / min u2=0.29 m/ 1000

Opt. 13: [ULS] 19 U2 [m]/1000
-0.31
02984

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u ploéi: max u2=-0.29 / min u2=-0.30 m/ 1000




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - d.zona

Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - d.zona




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - g.zona

Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - g.zona




SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Dispozicija plo¢a




Ram: H_1

Opt. 13 [ULS] 19

1.80

= 0.83 = 0.86 0.70
e g ———— == = = = S
Ram: H_1
Uticaji u gredi: max N1=0.86 / min N1=-3.52 kN
Opt. 13: [ULS] 1-9
e S
= = 033 70
e B = —————— S e e e e — —

Ram: H_1

Uticaji u gredi: max T2=0.41/ min T2=-0.36 kN




Opt. 13 [ULS] 19

o
@«

Ram: H_1
Uticaji u gredi: max M2=0.10 / min M2=-0.11 kNm

Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

2
1 g =7
= = 0.70
0 e e e e e e e e
o -
Ram: H_1

Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.01 cm?




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa,uz= 0.00 cn?

1 g I
= = 0.70
0 e e e e e e e e
Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.01 cm?
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
1 g e
= = 0.70
0 e e e e e e e e




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

L — - ———————f=————a - ——
= = 0.70

e B———————— . ————————— =~ R

Ram: H_1

Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1

Usvojena armatura

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

L P =
= = 0.70

e B———————— . ————————— =~ R

Ram: H_1

Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

L — = ———
= = 0.70
e P = o —— ————————————————————————— =
Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz
Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
L P =
= = 0.70
g —— e

Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

L — - ———————ff=————a - ——
= = 0.70
e B———————— =
Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4
Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
L e — — — —
= = 0.70
e P = o —— ——————————————————————————— =

Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz




1.80

[

271

[

Ram: H_1
Dispozicija greda

0.70

Greda 103-29

SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Kompletna $ema opterecenja
1i,2=0.70 m (A2 = 9.70)

1i,3=0.70 m (A3 = 9.70)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek 1-1 x=0.70m

1910 3910
1
@8/15
& B (m=2)
3910 \ 1910
2
25
Lﬁ ‘ > [ecm]

Merodavna kombinacija za savijanje:

1.00x1+1.50xI1

Nled = -0.40 kN

M2ed = -0.05 kNm
M3ed = 0.24 kNm
Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35xI1+1.50x111

V2ed = 0.40 kN

V3ed = 0.21 kN

Mled = -0.01 kNm

Vrd,max,2 = 193.64 kN

Merodavna kombinacija za savijanje:

Vrd,max,3 = 193.64 kN 1.00x1+1.50xI1
eb/ea = -0.427/20.000 %o Nled = -0.42 kN
Aal = 0.01 cm? M2ed = 0.01 kNm
Aa2 = 0.01 cm? M3ed = 0.25 kNm
Aa3 = 0.01 cm?
Aad = 0.01 cm? Merodavna kombinacija za smicanje:
Aa,uz = 0.00 cm?/m (m=2) 1.35x1+1.50xI
[Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m] V2ed = 0.41 kN
Procenat armiranja: 1.01% V3etij: -0.23 EN
Miled = 0.01 kNm
Vrd,max,2 = 193.64 kN
Greda 271-153 Vrd,max,3 = 193.64 kN
SRPS EN 1992-1-1 eb/ea = -0.364/20.000 %o
a,cc =0.85 Aal = 0.01 cm?
C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Aa2 = 0.01 cm2?
B500B Aa3 = 0.01 cm?
Kompletna $ema opterecenja Aad = 0.01 cm2/
i,2 = = Aa,uz = 0.00 cm2/m
::'g - g;g g Eﬁg - g;g; [Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]
Nepomerljiva konstrukcija Procenat armiranja: 1.01%
Presek 2-2 x=0.70m
1910 3910
[ T 7
?8/15
0 —
~ i 1 (m=2)
3910 1910
2
25
T—>3 ‘ > [ecm]

(m=2)




Ram: H_2

Opt. 13 [ULS] 19

= 0.80 = 0.84 0.70
S ) O S I S

Ram: H_2
Uticaji u gredi: max N1=0.84 / min N1=-3.50 kN
Opt. 13: [ULS] 1-9

8
r— it e e
036 = = 0.70
‘L

Ram: H_2
Uticaji u gredi: max T2=0.36 / min T2=-0.41 kN




Opt. 13 [ULS] 19

U]

0.70

Ram: H_2
Uticaji u gredi: max M2=0.10 / min M2=-0.11 kNm
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
%

! FETTIIIl SIIIIIg

= =) 0.70
0 =S e ——————————— L = ————————

Ram: H_2
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.01 cm?




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

U]

Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.01 cm?

oo
0 e e e — — —
Ram: H_2

0.70

Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

U]

RLCIIICE
0 =
Ram: H_2

Armatura u gredama: max Aa,uz= 0.00 cn?

0.70




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4

7
R i g
= = 0.70
S B B ————
Ram: H_2
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1
Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
#
r— T ettt e e i
= =) 0.70
S B B ————
Ram: H_2




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz

S S I —
Ram: H_2

0.70

Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

U]

Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1

e
Ram: H_2

0.70




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

U]

oL
Ram: H_2

Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4

0.70

Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz

:‘r -t
Ram: H_2

0.70




Ram: H_2

[

Dispozicija greda

Greda 142-59
SRPS EN 1992-1-1
a,cc =0.85

C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]

B500B

Kompletna $ema opterecenja

1i,2=0.70 m (A2 = 9.70)
1i,3=0.70 m (A3 = 9.70)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek 1-1 x=0.70m

1410 3010
1 1
@8/15
T} e
IN T (m=2)
3910 ‘ 1910
2
25
Lﬁ ‘ > [em]
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.50x111
Nled = -0.45 kN
M2ed = -0.04 kNm
M3ed = -0.24 kNm
Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50xI1
V2ed = -0.40 kN
V3ed = 0.21 kN
Mled = 0.00 kNm
Vrd,max,2 = 193.64 kN
Vrd,max,3 = 193.64 kN
eb/ea = -0.429/20.000 %o
Aal = 0.01 cm?
Aa2 = 0.01 cm?
Aa3 = 0.01 cm?
Aa4 = 0.01 cm?
Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)

[Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]

Procenat armiranja: 1.01%

Greda 323-205

SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Kompletna §ema opterecenja
1i,2=0.70 m (A2 = 9.70)

1i,3=0.70 m (A3 = 9.70)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek 2-2 x=0.70m

1410 3010
1 1
?8/15
0 —=>)
~ T (m=2)
3010 ‘ 1910
2
25
3 )‘—’1 [cm]
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.50x111
Nled = -0.44 kN
M2ed = 0.02 kNm
M3ed = -0.25 kNm
Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50xlI
V2ed = -0.41 kN
V3ed = -0.24 kN
Mled = -0.00 kNm

Vrd,max,2 = 193.64 kN
Vrd,max,3 = 193.64 kN
eb/ea = -0.383/20.000 %o

Aal = 0.01 cm?
Aa2 = 0.01 cm?
Aa3 = 0.01 cm?
Aa4 = 0.01 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?zm (m=2)

[Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]

Procenat armiranja: 1.01%




Dimenzionisanje (Celik)

Izometrija
Kontrola stabilnosti




STAP 323-386
POPRECNI PRESEK : HOP [] 60x60x4 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

5.4.6 Smicanje

Ax = 8.550 cm2
z Ay = 4.275 cm2
Az = 4.275 cm2
Ix = 72.188 cm4
ly= 40.920 cm4
Iz= 40.920 cm4
Wy = 13.640 cm3
o N Wz = 13.640 cm3
[3 Wy,pl = 18.848 cm3
4 ¥ Wzpl=  18.848 cm3
YyMO = 1.100
yM1 = 1.100
6 yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
7.y=0.02 11. y=0.00
9. y=0.00 10. y=0.00
4.y=0.00 12.y=0.00
STAP IZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU
(slu¢aj opterecenja 5, na 130.2 cm od pocetka Stapa)
Racunska normalna sila Nsd = -0.439 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = 0.031 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 0.072 kN
Sistemska duzina Stapa = 141.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.4 Pritisak
Plasti¢na rac¢unska otpornost Npl.Rd = 182.66 kN
Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd = 182.66 kN
Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.44 <= 182.66)
5.4.6 Smicanje
Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 52.729 kN
z
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.07 <= 52.73)
Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 52.729 kN
y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.03 <= 52.73)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 141.00 cm
Polupreénik inercije y-y iy = 2.188 cm
Vitkost y-y Ay = 64.452
Relativna vitkost y-y Ay= 0.686
Kriva izvijanja za osu y-y: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent Xy = 0.791
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 144.55 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.44 <= 144.55)
Duzina izvijanja z-z lz= 141.00 cm
Poluprecnik inercije z-z iz= 2.188 cm
Vitkost z-z Az = 64.452
Relativna vitkost z-z Az= 0.686
Kriva izvijanja za osu z-z: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent Xz= 0.791
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 144.55 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.44 <= 144.55)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni z-z
Sirina lima d= 5.200 cm
Debljina lima tw = 0.400 cm
Nema poprec¢nih ukru¢enja u sredini
Koeficijent izboCavanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00)
za smicanje u ravni y-y
Sirina lima d= 6.000 cm
Debljina lima tw = 0.400 cm
Nema poprec¢nih ukru¢enja u sredini
Koeficijent izboCavanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (15.00 <= 69.00)
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje pritisnute noZice u ravni rebra
Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
Povrsina rebra Aw = 2.400 cm2
Povrsina prit. nozice Afc = 2.400 cm2
Sprecena je mogucnost izvijanja nozice u ravni rebra
Uslov 5.80: (6.50 <= 268.09)
PROVERA OTPORNOSTI NA SMICANJE
(slu¢aj optereéenja 5, kraj Stapa)
Racunska normalna sila Nsd = -0.449 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = 0.031 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 0.075 kN
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -0.014 kNm
Sistemska duzina stapa = 141.00 cm

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA

Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 52.729 kN
z
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.07 <= 52.73)
Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 52.729 kN
y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.03 <= 52.73)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni z-z
Sirina lima d= 5.200 cm
Debljina lima tw = 0.400 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbo€avanja smicanjem k= 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo€avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00)
za smicanje u ravni y-y
Sirina lima d= 6.000 cm
Debljina lima tw = 0.400 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbo¢avanja smicanjem k= 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (15.00 <= 69.00)
STAP 271-386
POPRECNI PRESEK : HOP [] 60x60x4 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 8.550 cm2
4 z Ay = 4.275 cm2
Az = 4.275 cm2
Ix= 72.188 cm4
ly = 40.920 cm4
Iz= 40.920 cm4
Wy = 13.640 cm3
o N Wz = 13.640 cm3
© T Wy,pl = 18.848 cm3
4 y Wzpl=  18.848 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
-1+ yM2 = 1.250
b — Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4.y=0.02 6.y=0.02 12.y=0.02
8.y=0.00 9. y=0.00 10. y=0.00
7.y=0.00 11. y=0.00 5.y=0.00
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optereéenja 4, na 134.9 cm od pocetka Stapa)
Racunska normalna sila Nsd = -0.406 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = -0.046 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 0.083 kN
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -0.013 kNm
Sistemska duzina Stapa = 141.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.4 Pritisak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 182.66 kN
Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd = 182.66 kN
Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.41 <= 182.66)
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti¢éni momenat Mpl.Rd = 4.027 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 2.914 kNm
izbo¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 2.914 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 4.027 kNm
Uslov 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.01 <= 4.03)
5.4.6 Smicanje
Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 52.729 kN
z
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.08 <= 52.73)
Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 52.729 kN
y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.05 <= 52.73)
5.4.9 Savijanje smicanje i aksijalna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uslov: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Savijanje i aksijalna sila
Uslov 5.36: (0.01 <= 1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 141.00 cm
Polupreénik inercije y-y iy = 2.188 cm
Vitkost y-y Ay = 64.452
Relativna vitkost y-y Ay= 0.686
Kriva izvijanja za osu y-y: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent Xy = 0.791
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 144.55 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.41 <= 144.55)
Duzina izvijanja z-z lz= 141.00 cm
Poluprecnik inercije z-z iz= 2.188 cm
Vitkost z-z Az= 64.452
Relativna vitkost z-z Az= 0.686



Kriva izvijanja za osu z-z: B a= 0.340 STAP 142-260

Redukcioni koeficijent X.z= 0.791 POPRECNI PRESEK : HOP [] 60x60x4 [S 235] [Set: 2]

Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000 EUROCODE 3 (ENV)

Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 144.55 kN

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.41 <= 144.55) GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

5.5.2 Bocéno-torziono izvijanje greda Ax = 8.550 cm2
Koeficijent Cl= 1.132 4 Ay = 4.275 cm2
Koeficijent Cc2= 0.459 z Az = 4.275 cm2
Koeficijent C3= 0.525 Ix = 72.188 cm4
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000 ly = 40.920 cm4
Koef.efekt.duzine torzionog kw = 1.000 Iz= 40.920 cm4
uvrtanja Wy = 13.640 cm3
Koordinata zg = 0.000 cm o N Wz = 13.640 cm3
Koordinata zj= 0.000 cm © T Wy,pl = 18.848 cm3
Razmak boéno pridrzanih tacaka L= 141.00 cm 4 y Wz,pl = 18.848 cm3
Sektorski momenat inercije lw= 0.000 cm6 yMO = 1.100
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 178.53 kNm yM1 = 1.100
Koeficijent Bw = 1.000 -1+ yM2 = 1.250
Koeficijent imperf. aLT = 0.210 o Anet/A = 0.900
Bezdimenziona vitkost ALT_= 0.158

Koeficijent redukcije XLT = 1.000 [mm]

Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 4.027 kNm (fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i aksijalni pritisak . FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

Redukcioni koeficijent Xmin = 0.791 5. y=0.02 7.y=0.02 8. y=0.00

Nsd/.. 0.003 11.y=0.00 6.y=0.00 9. y=0.00

Koeficijent uniformnog momenta By = 1.579 10. y=0.00 4.y=0.00 12. y=0.00

Koeficijent My = -0.196

Koeficijent ky= 1001 STAP IZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU

ky*My/... 0.003 (slu&aj opterecenja 5, na 57.3 cm od pocetka $tapa)

Uslov 5.51: (0.01<=1)

o - Racunska normalna sila Nsd = -0.350 kN
Redukcioni koeficijent Xxz= 0.791 Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = -0.036 kN
Nsd/ ... . - 0.003 Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 0.064 kN
Redukcioni koeficijent LT = 1.000 Sistemska duzina $tapa L= 68176 cm
Koef.unif.mom.za boéno torz.izv. BM.LT = 1.579
Koeficijent WLT = 0.013 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Koeficijent kLT = 1.000 Klasa preseka 1
KLT *My /... 0.003
Uslov 5.52: (0.01 <=1) 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA

5.4.4 Pritisak
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM Plasticna ragunska otpornost NplLRd=  182.66 kN
Za smicanje u ravni z-z Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd = 182.66 kN
Sirina lima d= 5.200 cm Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (0.35 <= 182.66)
Debljina lima tw = 0.400 cm
Nema poprecnih ukru¢enja u sredini 5.4.6 Smicanje
Koeficijent izbocavanja smicanjem U kr = 5.340 Ratunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd= 52729 kN
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem z
Uslov: d/ tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00) Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.06 <= 52.73)
Za smicanje uravni y-y Ratunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd= 52729 kN
Sirina lima d= 6.000 cm y
Debljina lima o = tw= 0.400 cm Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.04 <= 52.73)
Nema poprec¢nih ukruc¢enja u sredini
Koeficijent izbo¢avanja smicanjem kr = 5.340 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Uslov: d / tw <= 69 £ (15.00 <= 69.00) Duzina izvijanja y-y Ly = 68.176 cm
. L L ’ Polupreénik inercije y-y iy= 2.188 cm
5.6.7 Interakcija smicuce sile, savijanja i aks.sile Vitkost y-y Ay= 31.164
Za smicanje u ravni z-z Relativna vitkost y-y Ay= 0.332
Racunski plastiéni momenat Mf.Rd = 3.076 kNm Kriva izvijanja za osu y-y: B a= 0.340
nozica _ _ o Redukcioni koeficijent Xy = 0.952
Uslovi 5.66a i 5.66b su ispunjeni Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
. Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 173.95 kN
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.35 <= 173.95)
5.7.7 Izvijanje pritisnute noZice u ravni rebra -
Koefif,:ijent (klasa nozice 1) k= 0.300 Duzina izvijanja z-z lz= 68.176 cm
Povrs!na repra ) Aw = 2.400 cm2 Poluprecnik inercije z-z iz= 2.188 cm
Povrsina prit. nozice Afc = 2.400 cm2 Vitkost z-z Az= 31.164
Sprec€ena je mogucnost izvijanja nozice u ravni rebra Relativna vitkost z-z Az= 0.332
Uslov 5.80: (6.50 <= 268.09) Kriva izvijanja za osu z-z: B Tas= 0.340
Redukcioni koeficijent X.z= 0.952
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
PRQV_ERA OTPQRNOSTl_NA SMICANJE Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 173.95 kN
(slucaj opterecenja 4, kraj Stapa) Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.35 <= 173.95)
Racunska normalna sila Nsd= -0.412 kN 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = -0.046 kN za smicanje u ravni z-z
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 0.085 kN &irina lima d= 5.200 cm
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -0.018 kNm Debljina lima tw = 0.400 cm
Sistemska duzina Stapa = 141.00 cm Nema popreénih ukruéenja u sredini
N Koeficijent izbo€avanja smicanjem k= 5.340
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA Nije potrebna provera otpornosti na izboCavanje smicanjem
5.4.6 Smicanje o Uslov: d / tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00)
Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 52.729 kN
z za smicanje u ravni y-y
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.08 <= 52.73) irina lima d= 6.000 cm
. L Debljina lima tw = 0.400 cm
Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 52.729 kN Nema popreénih ukruéenja u sredini
y Koeficijent izbo€avanja smicanjem k= 5.340
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.05 <= 52.73) Nije potrebna provera otpornosti na izbogavanje smicanjem
. Uslov: d / tw <= 69 € (15.00 <= 69.00)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM
Za smicanje uravni z-z 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
s'”“? lima d= 5.200 cm 5.7.7 Izvijanje pritisnute noZice u ravni rebra
Debljina lima . " w= 0400 cm Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
Nema poprec¢nih ukru¢enja u sredini Povrsina rebra Aw = 2.400 cm2
Koeficijent izboavanja smicanjem kr = 5.340 Povrsina prit. noZice Afc = 2.400 cm?2
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem Sprecena je moguénost izvijanja noice u ravni rebra
Uslov: d / tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00) Uslov 5.80: (6.50 <= 268.09)
za smicanje u ravni y-y
Sirina lima d= 6.000 cm PROVERA OTPORNOSTI NA SMICANJE
Debljina lima o - tw= 0.400 cm (sluéaj optereéenja 5, kraj $tapa)
Nema poprec¢nih ukruc¢enja u sredini
Koeficijent izboavanja smicanjem kr = 5.340 Ragunska normalna sila Nsd = -0.360 kN
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem Transverzalna sila u y praveu Vsd_y = -0.036 kN
Uslov: d/ tw <= 69 £ (15.00 <= 69.00) Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 0.067 kN
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -0.013 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 68.176 cm

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.6 Smicanje



Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 52.729 kN Debljina lima tw= 0.400 cm

z Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.07 <= 52.73) Koeficijent izbo€avanja smicanjem kt = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 52.729 kN Uslov: d / tw <= 69 £ (15.00 <= 69.00)
y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.04 <= 52.73) 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje pritisnute noZice u ravni rebra
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
za smicanje u ravni z-z Povrsina rebra Aw = 2.400 cm2
Sirina lima d= 5.200 cm Povrsina prit. nozice Afc = 2.400 cm2
Debljina lima tw= 0.400 cm Sprecena je moguénost izvijanja nozice u ravni rebra
Nema poprec¢nih ukruc¢enja u sredini Uslov 5.80: (6.50 <= 268.09)
Koeficijent izbo¢avanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00) PROVERA OTPORNOSTI NA SMICANJE

(slucaj optereéenja 4, kraj Stapa)

za smicanje u ravni y-y

Sirina lima d= 6.000 cm Racunska normalna sila Nsd = -0.378 kN
Debljina lima tw= 0.400 cm Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = 0.033 kN
Nema poprec¢nih ukruc¢enja u sredini Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 0.070 kN
Koeficijent izbo¢avanja smicanjem kr = 5.340 Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -0.013 kNm
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem Sistemska duzina Stapa = 68.176 cm

Uslov: d / tw <= 69 £ (15.00 <= 69.00)
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.6 Smicanje

STAP 103-236 Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 52.729 kN
POPRECNI PRESEK : HOP [] 60x60x4 [S 235] [Set: 2] z
EUROCODE 3 (ENV) Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.07 <= 52.73)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 52.729 kN
y
Ax = 8.550 cm2 Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.03 <= 52.73)
z Ay = 4.275 cm2 B
Az = 4.275 cm2 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM
Ix = 72.188 cm4 za smicanje u ravni z-z
ly= 40.920 cm4 Sirina lima d= 5.200 cm
Iz= 40.920 cm4 Debljina lima tw = 0.400 cm
Wy = 13.640 cm3 Nema poprec¢nih ukruéenja u sredini
o N Wz = 13.640 cm3 Koeficijent izbocavanja smicanjem k= 5.340
[ Wy,pl = 18.848 cm3 Nije potrebna provera otpornosti na izbo€avanje smicanjem
4 y Wzpl=  18.848 cm3 Uslov: d / tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00)
yMO = 1.100
yM1 = 1.100 za smicanje u ravni y-y
6 yM2 = 1.250 Sirina lima d= 6.000 cm
Anet/A = 0.900 Debljina lima tw = 0.400 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
[mm] Koeficijent izbocavanja smicanjem k= 5.340
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem

Uslov: d / tw <= 69 € (15.00 <= 69.00)

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

4.y=0.02 6.y=0.02 8.y=0.00
12.y=0.00 5.y=0.00 9.y=0.00
10. y=0.00 11.y=0.00 7.y=0.00

STAP IZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU
(sluGaj optere¢enja 4, na 57.3 cm od pocetka Stapa)

Racunska normalna sila Nsd = -0.369 kN
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = 0.033 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 0.067 kN
Sistemska duzina Stapa L= 68.176 cm

5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA

5.4.4 Pritisak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 182.66 kN
Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd = 182.66 kN

Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.37 <= 182.66)

5.4.6 Smicanje
Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 52.729 kN

z
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.07 <= 52.73)

Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 52.729 kN
y

Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.03 <= 52.73)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly = 68.176 cm
Poluprecnik inercije y-y iy= 2.188 cm
Vitkost y-y Ay = 31.164
Relativna vitkost y-y Ay= 0.332
Kriva izvijanja za osu y-y: B = 0.340
Redukcioni koeficijent Xy = 0.952
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 173.95 kN

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.37 <= 173.95)

Duzina izvijanja z-z lz= 68.176 cm
Poluprecnik inercije z-z iz= 2.188 cm
Vitkost z-z ANz = 31.164
Relativna vitkost z-z ANz= 0.332
Kriva izvijanja za osu z-z: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent X.z= 0.952
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 173.95 kN

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.37 <= 173.95)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni z-z

Sirina lima d= 5.200 cm
Debljina lima tw= 0.400 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini

Koeficijent izboavanja smicanjem kr = 5.340

Nije potrebna provera otpornosti na izbo€avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00)

za smicanje u ravni y-y
Sirina lima d= 6.000 cm



Provera ankera — 4@16/600mm

Otpornost na zatezanje (EN1992-4 - 7.2.1.3)
= M. = 14, K - o_ L
. 9
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Otpornost na smicanje (EN1992-4 - 7.2.2.3.1)

Fra: = 12. k Vs = 0.
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Varovi
Provera varova (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
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GEOTEHNICKA PROVERA TEMELJA
Opt. 14: [SLS] 10-12 o T, tla [kN/me]

- ! 21.65
1 2341
25.18
26.94
28.71
. 30.47
33.:99 32.24

1 ! vl 34.00

BB

0.80

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m] !
Uticaji u pov2@osloncu: max o,tla=33.99 / min o,la= 21.65 kN/m* .

maxd,tl0=33.99 kN/m? £ &,tlo,lim=80.0 kN/m?
Kontrola napona na kontaktnoj povrsini je sprovedena prema “postupku propisanih mera”
(EN 1997 - 1 deo. 6.5.2.4) prema kojoj je napon u tlu ograni€en na kapacitet nosivosti. S obzirom
da ne postoji geomehanicki elaborat, pretpostavlja se grani¢na nosivost tla na 80 kN/m?2.

3.3.Provera naklizanje i preturanje
Provera klizanja

Tda<Hrd

Hra = ((1.8x0.8x0.4+4x0.25x0.25x0.5)x25 + (0.5x1.8x0.8-4x0.25x0.25x0.5)x19) x
tan30°/1,1 = 15,14 kN

Ta = 1.5x1,35x2,03 = 4,11 kN < 15,14 kN - ZADOVOLJAVA

Provera preturanja

Med,pret < MEd,stab
MEed,stab = (28.84+1.3)X0.4 =12,06 kKNm
Med,pret = 1.5X(0.70+0.9)X2.03X1.35 =6,58 kNm < 12,06 kNm — ZADOVOLJAVA

ZAKLJUCAK

ProraCun temelja je sproveden zadovoljivSi uslove nosivosti i upotrebljivosti. Minimalne
koli€¢ine armature su usvojene prema EC2-1.



V. STATICKI PRORACUN RIBA I

1. OPIS TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Temelji skulptura se izvode na lokaciji u Temerinu. Skulpture se fundiraju na temeljima
samcima sa temeljnim stubovima ispod svakog mesta kaCenja. Temelji se fundiraju na zdravom
nosivom tlu na dubini ve¢oj od 90 cm od kote terena — ispod kote smrzavanja.

Ispod temelja samaca se izvodi sloj tucanika debljine 30 cm granulometrijskog sastava
0-63 mm sa zbijanjem do postizanja zbijenosti 40 Mpa. Preko tucanika se izvodi sloj mrSavog
betona klase C16/20 debljine 5 cm.

Temelj za skulpturu RIBA Il se izvodi u vidu temeljnog bloka dimenzija 180x100x40 cm.
Kompletno armirano prema detaljima. Armiranje sprovesti minimalnom armaturom R@10/15
ortogonalno u svim pravcima na svakom licu temeljnog bloka. Temeljni stubovi se izvode u vidu
armiranog armaturnog koSa sve prema detaljima armiranja i statiCkog proracuna.

Betoniranje temelja se izvodi betonom klase C25/30 sa potrebnim aditivima. Ugradnja
se izvodi uz upotrebu pervibratora, uz posStovanje propisa za ovu vrstu radova. KoriS¢ena
armatura klase B500B, sa seCenjem i savijanjem u armirackom pogonu, a montaza i povezivanje
izvrsiti na gradiliStu prema projektnoj dokumentaciji.

Prilikom izvodenja radova, iz bezbednosnih razloga, vazno je pridrzavati se svih propisa,
preporuka i normativa iz oblasti gradevinarstva.

Prilikom izvodenja zemljanih radova, rupe za temelje samce se kopaju piramidalno
prate¢i ugao unutrasnjeg trenja zemljanog materijala da nebi doslo do urusavanja zemlje. Ovim
Ce se obezbediti da ne dode do obru$avanja zemlje i ugrozavanja bezbednosti radnika koji izvode
radove. Nakon zavrSetka izvodenja temelja iskop zatrpati zemljanom masom sa nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

Pre ugradnje betona ugraduju se ankeri i zavrSna plocCica.

2. MATERIJALI

Beton C25/30
Armatura B500B
Celik S235

3. STATICKI PRORACUN
3.1. Analiza optereéenja

SOPSTVENA TEZINA

- Skulptura GLAVA | =396.11 kg =4.00 kN
- Tezine ostalih elemenata automatski generiSe program Tower 8.4
- Tezina zemlje iznad temeljne stope = 13.3 kN/m?




OPTERECENJE VETROM

Osnovna brzina vetra [Vp] ) Kategorija terena
Koeficijent pravca,Cair 1 Kategorija terena 1
Koeficijent sezonskog delovanja,Cseason 1 Duzina hrapavosti,Z, (m) 0.01
Fundamentalna vrednost osnovne brzine vetra,Vy o H m/s Minimalna visina,Zmin (M) 1
Osnovna brzina vetra,V, 21 m/s Zo11 (M) 0.05
Koeficijent terena, K, 0.170 | Visina zgrade, Z (m) H Faktor topografije C, 1
Koeficijent hrapavosti, Cr | 0.950 | Koeficijent turbulencije K; 1 Gustina vazduha,p (kg/m3) | 1.225
Srednja brzina vetra,Vm(Z) 19.96 m/s Turbulencija vetra,ly (Z) | 0.179

Osnovni pritisak vetra,qs 270.1 N/m?2 Standardna devijacija turbulencije,o, 3.565
Udarni pritisak vetra,q, 549.01 N/m2 Udarni pritisak vetra,q, 0.55 | kN/m2

Povrsina skulpture cca A= 1.75 m?
Cf=1.8

F=0qpx1.8xA=0.55x1.8x1.75=1.73 kN

Temelj je proraCunat na osnovu projektnog pristupa 3, koriS¢enjem dole navedenih pravilnika i
standarda:

- SRPS EN 1990:2012 — Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija

- SRPS EN 1990/NA:2012 — Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1991-1-1:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.1: OpSta dejstva —
Zapreminske tezine, sopstvena tezZina, korisna opterecenja za zgrade

- SRPS EN 1991-1-1/NA:2015 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.1: Opsta dejstva -
- Zapreminske teZine, sopstvena tezina, korisna opterecenja za zgrade — Nacionalni prilog
SRPS EN 1991-1-3:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.3: OpSta dejstva —
Dejstva snega

- SRPS EN 1991-1-4:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.4: Opsta dejstva —
Dejstva vetra

- SRPS EN 1991-1-4/NA:2017 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.4: Opsta dejstva
— Dejstva vetra — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1992-1-1:2015 — Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Deo 1.1: OpSta
pravila i pravila za zgrade

- SRPS EN 1992-1-1/NA:2015 — Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Deo 1.1:
Opsta pravila i pravila za zgrade — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1997-1:2017 — Evrokod 7 — Geotehnicko projektovanje — Deo 1: OpSta pravila



- SRPS EN 1997-1/NA:2020 - Evrokod 7 — Geotehnicko projektovanje — Deo 1: Opsta pravila —
Nacionalni prilog

3.2. Proracun

Za statiCki proracun je koriS¢en programski paket Radimpex Tower 8.4.
U sledecem delu su prikazani rezultati proracuna.

Ulazni podaci - Konstrukcija

Naziv [ zim] T nim] |

[0.00 | 0.00] 0.70] [Temelja stopa | -0.70]
Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] | u | VIKN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |
[ 1 Tco2s30 | 3.100e+7] 0.20] 25.00 1.000e-5 3.100e+7] 0.20]
[ 2 [celik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8[ 0.30]

Setovi plo¢a

No dim] [  em [ Materijal | Tip proratuna__ | Ortotropija | E2[kN/m2] | GIkN/m2] | o]
[>T 0.400 0.200] 1 [Debela ploca [1zotropna | [ | |
[<2>1] 0.070] 0.035] 2 | Tanka ploga [ 1zotropna [ [ [ |
[Set: 1 Presek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentrignost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-C 25/30 6.250e-2 5.208e-2 5.208e-2 5.501e-4 3.255e-4 3.255e-4

o
J Z 3

—

[em]

|Set: 2 Presek: HOP [] 120x60x5, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 1.636e-3 1.200e-3 6.000e-4 2.409e-6 9.133e-7 2.753e-6

T 0.5 3

]
l

P

[em]

|Set: 3 Presek: HOP [] 30x30x2, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
I“T

2 2 - Celik 2.140e-4 1.200e-4 1.200e-4 | 4.512e-8 2.560e-8 2.560e-8
J Lj o2 ’
1




Setovi povrSinskih oslonaca

Set K,R1 [ K,R2 |

K,R3

1 | 7.000e+3] 7.000e+3]

7.000e+3]

Izometrija

Nivo: 0.00 [0.00 m]




{1.80

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]

Dispozicija ramova

1.80




{1}

Ram: H_1




Ulazni podaci - Optereéenje

Lista slu¢ajeva opterecenjal
LC

Komb.: 1.35xI+1.5xII

11 Komb.: I+l

Komb.: I+1.5xl1I

Naziv.
1 Stalno opterecenje (g) 7 Komb.: 1+1.5xI1
2 Opterecenje vetrom + 8 Komb.: 1.35xI
3 Opterecenje vetrom - 9 Komb.: |
4 Komb.: 1.35xI+1.5xI1I 10 Komb.: |
5
6

12 Komb.: [+l

Opt. 1: Stalno optereéenje (g)

1.80

1.00

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]

Opt. 2: Optereéenje vetrom +

[=}
<«
-
177
1=t
N,
LY
ra Ly
; Y
rd Y
Fa X,
7 ' é
i s i m)
for i )
o L
0 A
= Bt
E a =100 IA3}| 4 =0.55
= e 115 X
[ 'y
fs il
LY s
X 7
LY ri
AN 7
LY 7
N
1T
)
=
ot
1
~
fain
st
o !
= — —— — — —— — =
o -
Ram: H_1

0.70




Opt. 3: Opterecenje vetrom -
! 8 !
: = :
| I |
T R
: = o0
0 l
__{__ == ____ql___
Ram: H_1
Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Opt. 13: [ULS] 1-9 Mx [KNm/m]
0.02
=
0.63D
1.23D
2 ]
=
|
=

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max Mx=4.26 / min Mx= 0.02 kNm/m




Opt. 13: [ULS] 19 Mx [KNm/m]

-0.33
-0.28-

-0.24

]

. | :0.19E
: P |

i

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max Mx=-0.00 / min Mx=-0.32 kNm/m




Opt. 13: [ULS] 1-9 My [KNm/m]

0.02
0.72
1.4
2.11
2.80

3.50

EREOOCE

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max My=4.88 / min My=0.03 kNmym




Opt. 13: [ULS] 1-9 My [KNm/m]
-2.98
-2.55
-2.13
-1.70

-1.28

EREOOCE

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Uticaji u ploé¢i: max My=-0.00 / min My=-2.98 kNmym




Opt. 13: [ULS] 1-9 Mxy [KNm/m]

0.00
0.25-

0.51

0.76

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max Mxy= 1.77 / min Mxy= 0.00 kNm/m




Opt. 13: [ULS] 1-9 Mxy [KNm/m]

-1.78
-1 .53-

]

-1.27

' -1 .02D

8 : ] |:|
: |

i

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max Mxy=-0.00 / min Mxy=-1.77 kNm/m




u2 [m]/1000
0.09
0.10
0.11
0.13
0.14
0.15

Opt. 13 [ULS] 19

BREOCN

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max u2=0.14 / min u2= 0.09 m/ 1000




Opt. 13: [ULS] 19 u2 [m]/1000
-0.15
-0.14
-0.13
-0.11

BREOCN

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Uticaji u ploé¢i: max u2=-0.09 / min u2=-0.14 m/ 1000




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Aa - d.zona - max Aa,d=0.22 cm®m

Aa - d.zona [em?/m]

0.00
=

0.11
]




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Aa - d.zona

Aa - d.zona [em?/m]

0.00
0.1
]




Merodavno optereéenje: Kompletna Sema Aa - g.zona [cm?/m]
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm _0_09-

-0.05
P

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.09 cm¥m




Usvojena armatura Aa - g.zona [cm?/m]
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm _0_09-

-0.05
P

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]
Aa - g.zona




Dispozicija plo¢a

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m]

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temelja stopa [-0.70 m
SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

d,pl=40.0 cm

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=2.0 cm)
Donja zona: B500B (a=2.0 cm)

Kompletna $ema opterecenja

Tacka 1

X=0.90 m; ¥=0.30 m; Z=-0.70 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50x111

Med = 2.29 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.217/20.000 %o

Agl = 0.00 cm?m
Adl = 0.14 cm2/m

Usvojeno (gornja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.26%

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:

1.00x1+1.50x11

Med = -1.50 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.223/20.000 %o

Ag2 = 0.09 cm#m
Ad2 = 0.15 cm?/m

Usvojeno (gornja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.26%

Tacka 2

X=0.90 m; Y=0.50 m; Z=-0.70 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50x!1I

Med = 3.23 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.259/20.000 %o

Agl = 0.00 cm?m
Adl = 0.20 cm?m

Usvojeno (gornja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):
©10/15 (5.24 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.26%

Pravac 2: (0=90°)
Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xl1I

Med = 2.24 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea =-0.215/20.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?m
Ad2 = 0.14 cm?/m

Usvojeno (gornja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.26%

Tacka 3

X=0.90 m; Y=0.40 m; Z=-0.70 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50x!1I

Med = 2.97 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.248/20.000 %o

Agl = 0.00 cm?m
Adl = 0.18 cm?/m

Usvojeno (gornja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):
©10/15 (5.24 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.26%

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xl1I

Med = 3.63 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.293/20.000 %o

Ag2 = 0.08 cm?zm
Ad2 = 0.22 cm?/m

Usvojeno (gornja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):
@10/15 (5.24 cm2/m)
Procenat armiranja: 0.26%




Opt. 13 [ULS] 19

Ram: H_1

-8.1

0]

Ram: H_1

Uticaji u gredi: max N1=1.08 £ min N1=-9.59 kN

0.70




Opt. 13 [ULS] 19

1.80

0]
3

Ram: H_1
Uticaji u gredi: max T2=1.49 Emin T2=-2.77 kN




Opt. 13 [ULS] 19

1.80

-0.71

0]

0.70

Ram: H_1
Uticaji u gredi: max M2=1.084'min M2=-1.08 kNm




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema 8
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
G
7]
m
L K
e e e e e =

Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.07 / 0.07 cm?

0.70




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema 8
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
]
i1
o
L K
e e e e S e
Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 0.07 / 0.07 cm? -

0.70




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

1.80

33

@[ =

0]

Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aatz= 0.00 cn?

0.70




Usvojena armatura 8
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
]
i1
o
L
= 0.70
¢ e e
Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1 -




Usvojena armatura 8
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
]
i1
o
L
= 0.70
¢ e e
Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4 -




Usvojena armatura 8
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
Gl
0
&
. - ]
e e e e =S

Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz

0.70




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

1.80

33

0.70

Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

1.80

33

@[ =

Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4




Usvojena armatura 8
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
Gl
0
&
. - ]
e e e =S ——

Ram: H_1
Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz

0.70




1.80

1 74
= 0.70
0 e 0o
| —— e —— — —— —— — —— — — —
Ram: H_1
Dispozicija greda o
Merodavna kombinacija za savijanje: Aal = 0.07 cm?
Greda 174-105 1.00x1+1.50x!1l Aa2 = 0.07 cm?
SRPS EN 1992-1-1 Nled = -7.10 kN Aa3 = 0.07 cm?
a,cc =0.85 M2ed = -0.53 kNm Aad = 0.07 cm?
C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] M3ed = -2.13 kNm Aa,uz = 0.00 cm?/m (m=2)
B500B Uvecéanje momenta savijanja usled izvijanja [Usvojeno Aa.uz = @8/15(m=2) = 3.35 cmim]
Kompletna $ema opterecenja Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm Procenat armiranja: 1.01%
i,2 =0.70 m (A2 = 9.70) |AM2| = 0.14 kNm
1i,3 =0.70 m (A3 = 9.70) Ne3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
Nepomerljiva konstrukcija |AM3| = 0.14 kNm
Merodavna kombinacija za torziju:
Presek 1-1 x=0.70m 1.35x1+1.50xI1l
1310 3010 Mled = -0.12 kNm
1 1
Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50x!1I
@8/15 V2ed = 1.49 kN
o - (m=2) V3ed = 0.00 kN
o Mied = -0.12 kNm
Vrd,max,2 = 193.64 kN
Vrd,max,3 = 193.64 kN
3910 1910 eb/ea = -1.554/20.000 %o

Lﬁ —25 [cm]




Merodavno optereéenje - EUROCODE 3 (ENV)

No Slucajevi opterecenja

1 Stalno opterecenje (g) 7 1+1.5xII +
2 Opterecenje vetrom + 8 1.35x! +
3 Opterecenje vetrom - 9 | +
10 |[I +
No Kombinacije opterecenja 11 1+11 +
4 1.35xI+1.5xl1I 12 |1+l +
5 1.35x1+1.5xII
6 1+1.5xI11
8
</ [
1
= 0.70
0 |
Ram: H_1
Kontrola stabilnosti o -
STAP 174-808 Momenat savijanja oko y ose Msd_y = 0.709 kNm
POPRECNI PRESEK : HOP [] 120x60x5 [S 235] [Set: 2] Momenat savijanja oko z ose Msd_z = 1.084 kNm
EUROCODE 3 (ENV) Momenat torzije Mt = -0.118 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 26.502 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Ax = 16.360 cm2 Klasa preseka 1
4 Ay = 5.453 cm2
z Az = 10.907 cm2 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
Ix = 240.87 cm4 5.4.4 Pritisak
ly = 275.31 cm4 Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 349.51 kN
Iz= 91.330 cm4 Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd = 349.51 kN
Wy = 45.885 cm3 Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (8.11 <= 349.51)
o N Wz = 30.443 cm3
— Tl Wy,pl = 64.750 cm3 5.4.5 Savijanje y-y
5 ¥ Wz,pl = 39.250 cm3 Radunski plasti€ni momenat Mpl.Rd = 13.833 kNm
yMO = 1.100 Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 9.803 kNm
yM1 = 1.100 izbo¢avanje
8D yM2 = 1.250 Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 9.803 kNm
= Anet/A = 0.900 Ragunska otpornost na savijanje Mc.Rd=  13.833 kNm
Uslov 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.71 <= 13.83)
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 5.4.5 Savijanje z-z
Racunski plasti¢éni momenat Mpl.Rd = 8.385 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 6.504 kNm
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA |zb?cavapje .
4.y=0.20 5.y=0.20 6.y=0.18 Ragunskl elasti¢ni momena_t_ ) Mel.Rd = 6.504 kNm
7.y=0.18 11.y=0.14 12.y=0.14 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 8.385 kNm
8. y=0.07 9.y=0.06 10. y=0.06 Uslov 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.08 <= 8.39)
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU 5.4.6 Smicanje o
(slugaj opterecenia 4, kraj &tapa) Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 67.263 kN
y
Racéunska normalna sila Nsd = -8.111 kN Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.49 <= 67.26)
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = -1.492 kN

5.4.9 Savijanje smicanje i aksijalna sila




Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uslov: Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Savijanje i aksijalna sila

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

Odnos Nsd / Npl.Rd 0.023
Odnos Msd_y / Mpl.Rd_y 0.051
Odnos Msd_z / Mpl.Rd_z 0.129
Uslov 5.36: (0.20 <= 1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 26.502 cm
Polupre¢nik inercije y-y iy = 4.102 cm
Vitkost y-y Ay = 6.460
Relativna vitkost y-y Ay= 0.069
Kriva izvijanja za osu y-y: B a= 0.340
Redukcioni koeficijent Xy = 1.000
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 349.51 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (8.11 <= 349.51)
Duzina izvijanja z-z lz= 26.502 cm
Poluprecnik inercije z-z iz= 2.363 cm
Vitkost z-z Az= 11.217
Relativna vitkost z-z ANz= 0.119
Kriva izvijanja za osu z-z: B = 0.340
Redukcioni koeficijent X.z= 1.000
Koeficijent efektivnog preseka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 349.51 kN
Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (8.11 <= 349.51)
5.5.2 Boc¢no-torziono izvijanje greda
Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzionog kw = 1.000
uvrtanja
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih taaka L= 26.502 cm
Sektorski momenat inercije lw= 0.000 cmé
Krit. mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 2592.1 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Bezdimenziona vitkost ALT_= 0.077
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 13.833 kNm
Nije potrebno voditi raCuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
5.5.4 Savijanje i aksijalni pritisak
Redukcioni koeficijent Xmin = 1.000
Nsd /... 0.023
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.531
Koeficijent My = 0.347
Koeficijent ky = 0.993
ky *My /... 0.051
Koeficijent uniformnog momenta pz= 1.585
Koeficijent yz = 0.190
Koeficijent kz = 0.996
kz*Mz/ ... 0.129
Uslov 5.51: (0.20 <= 1)
Redukcioni koeficijent Xz= 1.000
Nsd/ ... 0.023
Redukcioni koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.531
Koeficijent LT = -0.123
Koeficijent kLT = 1.003
kLT * My / ... 0.051
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.585
Koeficijent pyz = 0.190
Koeficijent kz = 0.996
kz*Mz/ ... 0.129
Uslov 5.52: (0.20 <= 1)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni y-y
Sirina lima d 6.000 cm
Debljina lima tw 0.500 cm
Nema poprec¢nih ukru¢enja u sredini
Koeficijent izboCavanja smicanjem kr = 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (12.00 <= 69.00)
STAP 4603-4975
POPRECNI PRESEK : HOP [] 30x30x2 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 2.140 cm2
z Ay = 1.070 cm2
Az = 1.070 cm2
Ix = 4512 cm4
ly = 2.560 cm4
Iz= 2.560 cm4
Wy = 1.707 cm3
o N Wz = 1.707 cm3
[ Wy,pl = 2.356 cm3
2 ¥ Wz,pl = 2.356 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
3 yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

4.y=0.15 5.y=0.15 8.y=0.15

7.y=0.11 6.y=0.11 9.y=0.11

10. y=0.11 11.y=0.11 12.y=0.11
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 4, na 9.3 cm od pocetka Stapa)
Transverzalna sila u y pravcu Vsd_y = 0.042 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 0.389 kN
Momenat savijanja oko y ose Msd_y = -0.077 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 12.935 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plastiéni momenat Mpl.Rd = 0.503 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 0.365 kNm
izbo¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 0.365 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 0.503 kNm
Uslov 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.08 <= 0.50)
5.4.6 Smicanje
Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 13.198 kN
z
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.39 <= 13.20)
Racunska plast.otp.na smicanje y- Vpl.Rd = 13.198 kN
y
Uslov 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.04 <= 13.20)
5.4.7 Savijanje i smicanje
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uslov: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.2 Bo¢no-torziono izvijanje greda
Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent Cc2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzionog kw = 1.000
uvrtanja
Koordinata zg= 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tacaka L= 12.935 cm
Sektorski momenat inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 121.69 kKNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alT = 0.210
Bezdimenziona vitkost ALT_= 0.067
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 0.503 kNm
Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE SMICANJEM
za smicanje u ravni z-z
Sirina lima d= 2.600 cm
Debljina lima tw = 0.200 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbo€avanja smicanjem k= 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00)
za smicanje u ravni y-y
Sirina lima d= 3.000 cm
Debljina lima tw = 0.200 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbo€avanja smicanjem k= 5.340
Nije potrebna provera otpornosti na izbo¢avanje smicanjem
Uslov: d / tw <= 69 € (15.00 <= 69.00)
5.6.7 Interakcija smicuce sile, savijanja i aks.sile
za smicanje u ravni z-z
Racunski plasti¢éni momenat Mf.Rd = 0.385 kNm
nozica
Uslovi 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje pritisnute noZice u ravni rebra
Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
Povrsina rebra Aw = 0.600 cm2
Povrsina prit. nozice Afc = 0.600 cm2

Sprecena je moguénost izvijanja nozice u ravni rebra
Uslov 5.80: (6.50 <= 268.09)



Provera ankera — 4@16/600mm

Otpornost na zatezanje (EN1992-4 - 7.2.1.3)

= Mees = 26. k

-""_F..:".: - > K

- o= 4
fMr 7 N = L¥Ed 8 N
Nppg: = c-d: - fr = 53.4 kN

Otpornost na smicanje (EN1992-4 - 7.2.2.3.1)

Ved: = 22. k > Ves= 0. k
6 N ° 2 N
Var: = k= Vg, = 377 kN

Varovi

Provera varova (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Oupa = [l Buire) = 3600 MPa > Owze= [01 =3I~ )] = 1325 MPa
Orra = 09/ nn = 259.2 MPa = lo.l= 789 MPa
Iskori§¢enost

U= 36.8 %



GEOTEHNICKA PROVERA TEMELJA

Opt. 14: [SLS] 10-12 o : o, tla [kN/m?]
! - ! 21.63

23.23
24.83
| 26.43
32.84  28.04
: 29.64

- 31.24
32.84

EEEOOC

1.00

Nivo: Temelja:stopa [-0.70 m]
Uticaji u poveosloncu: max a,tla= 32.84 / min o,tla= 21.63 kN/m? =

maxd,tl0=32.84 kN/m? £ &,tlo,lim=80.0 kN/m?

Kontrola napona na kontaktnoj povrsini je sprovedena prema “postupku propisanih mera”
(EN 1997 - 1 deo. 6.5.2.4) prema kojoj je napon u tlu ograni€en na kapacitet nosivosti. S obzirom
da ne postoji geomehanicki elaborat, pretpostavlja se grani¢na nosivost tla na 80 kN/m?2.

3.3.Provera naklizanje i preturanje
Provera klizanja

Ta<Hrd

Hra = ((1.8x1.0x0.4+0.25x0.25x0.5)x25 + (0.5x1.8x1.0-0.25x0.25x0.5)x19) x tan30°/1,1
= 18,52 kN

Ta = 1.5x1,35x1,73 = 3,50 kN < 18,52 kN - ZADOVOLJAVA

Provera preturanja

MEd,pret < MEd,stab
Med,stab = (35.28+4.0)x0.5 =19,64 kNm
Med,pret = 1.5%(0.75+0.9)x1.73x1.35 = 5,78 kKNm < 19,64 kNm — ZADOVOLJAVA

ZAKLJUCAK

Proracun temelja je sproveden zadovoljivsi uslove nosivosti i upotrebljivosti. Minimalne
koli¢ine armature su usvojene prema EC2-1.



VI. STATICKI PRORACUN RIBE

1. OPIS TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Temelji skulptura se izvode na lokaciji u Temerinu. Skulpture se fundiraju na temeljima
samcima sa temeljnim stubovima ispod svakog mesta kaCenja. Temelji se fundiraju na zdravom
nosivom tlu na dubini ve¢oj od 90 cm od kote terena — ispod kote smrzavanja.

Ispod temelja samaca se izvodi sloj tucanika debljine 30 cm granulometrijskog sastava
0-63 mm sa zbijanjem do postizanja zbijenosti 40 Mpa. Preko tucanika se izvodi sloj mrSavog
betona klase C16/20 debljine 5 cm.

Temelj za skulpturu RIBE se izvodi u vidu temeljnog bloka dimenzija 130x80x40 cm.
Kompletno armirano prema detaljima. Armiranje sprovesti minimalnom armaturom R@10/15
ortogonalno u svim pravcima na svakom licu temeljnog bloka. Temeljni stubovi se izvode u vidu
armiranog armaturnog koSa sve prema detaljima armiranja i statiCkog proracuna.

Betoniranje temelja se izvodi betonom klase C25/30 sa potrebnim aditivima. Ugradnja
se izvodi uz upotrebu pervibratora, uz posStovanje propisa za ovu vrstu radova. KoriS¢ena
armatura klase B500B, sa seCenjem i savijanjem u armirackom pogonu, a montaza i povezivanje
izvrsiti na gradiliStu prema projektnoj dokumentaciji.

Prilikom izvodenja radova, iz bezbednosnih razloga, vazno je pridrzavati se svih propisa,
preporuka i normativa iz oblasti gradevinarstva.

Prilikom izvodenja zemljanih radova, rupe za temelje samce se kopaju piramidalno
prate¢i ugao unutrasnjeg trenja zemljanog materijala da nebi doslo do urusavanja zemlje. Ovim
Ce se obezbediti da ne dode do obrusavanja zemlje i ugrozavanja bezbednosti radnika koji izvode
radove. Nakon zavrSetka izvodenja temelja iskop zatrpati zemljanom masom sa nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

Pre ugradnje betona ugraduju se ankeri i zavrSna plocCica.

2. MATERIJALI

Beton C25/30
Armatura B500B
Celik S235

3. STATICKI PRORACUN
3.1. Analiza optereéenja

SOPSTVENA TEZINA

- Skulptura RIBE =61.22kg =0.70kN
- Tezine ostalih elemenata automatski generiSe program Tower 8.4
- Tezina zemlje iznad temeljne stope = 13.3 kN/m?




OPTERECENJE VETROM

Osnovna brzina vetra [Vp] ) Kategorija terena
Koeficijent pravca,Cair 1 Kategorija terena 1
Koeficijent sezonskog delovanja,Cseason 1 Duzina hrapavosti,Z, (m) 0.01
Fundamentalna vrednost osnovne brzine vetra,Vy o H m/s Minimalna visina,Zmin (M) 1
Osnovna brzina vetra,V, 21 m/s Zo11 (M) 0.05
Koeficijent terena, K, 0.170 | Visina zgrade, Z (m) H Faktor topografije C, 1
Koeficijent hrapavosti, Cr | 0.950 | Koeficijent turbulencije K; 1 Gustina vazduha,p (kg/m3) | 1.225
Srednja brzina vetra,Vm(Z) 19.96 m/s Turbulencija vetra,ly (Z) | 0.179

Osnovni pritisak vetra,qs 270.1 N/m?2 Standardna devijacija turbulencije,o, 3.565
Udarni pritisak vetra,q, 549.01 N/m2 Udarni pritisak vetra,q, 0.55 | kN/m2

Povrsina skulpture cca A= 1.16 m?
Cf=1.8

F=0qpx1.8xA=0.55x1.8x1.16=1.15kN

Temelj je proraCunat na osnovu projektnog pristupa 3, koriS¢enjem dole navedenih pravilnika i
standarda:

- SRPS EN 1990:2012 — Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija

- SRPS EN 1990/NA:2012 — Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1991-1-1:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.1: OpSta dejstva —
Zapreminske tezine, sopstvena tezZina, korisna opterecenja za zgrade

- SRPS EN 1991-1-1/NA:2015 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.1: Opsta dejstva -
- Zapreminske teZine, sopstvena tezina, korisna opterecenja za zgrade — Nacionalni prilog
SRPS EN 1991-1-3:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.3: OpSta dejstva —
Dejstva snega

- SRPS EN 1991-1-4:2012 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.4: Opsta dejstva —
Dejstva vetra

- SRPS EN 1991-1-4/NA:2017 — Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije — Deo 1.4: Opsta dejstva
— Dejstva vetra — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1992-1-1:2015 — Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Deo 1.1: OpSta
pravila i pravila za zgrade

- SRPS EN 1992-1-1/NA:2015 — Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Deo 1.1:
Opsta pravila i pravila za zgrade — Nacionalni prilog

- SRPS EN 1997-1:2017 — Evrokod 7 — Geotehnicko projektovanje — Deo 1: OpSta pravila



- SRPS EN 1997-1/NA:2020 - Evrokod 7 — Geotehnicko projektovanje — Deo 1: Opsta pravila —
Nacionalni prilog

3.2. Proracun

Za statiCki proracun je koriS¢en programski paket Radimpex Tower 8.4.

U sledecem delu su prikazani rezultati proracuna.
Ulazni podaci - Konstrukcija

] [Temeljne stope | -0.70]
Sema nivoa
Naziv | zim [ h[m |

[0.00 | 0.00] 0.70]
Tabela materijal
No Naziv materijala E[kN/m2] 1] Y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 C 20/25 3.000e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.000e+7| 0.20
2 Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Setovi plocal
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.400 0.200 1 Tanka ploc¢a Izotropna
<2> 0.015 0.007 2 Tanka plo¢a I1zotropna
Setovi gred
[Set: 1 Presek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-C20/25 6.250e-2 5.208e-2 5.208e-2 5.501e-4 3.255e-4 3.255e-4
IDT
“J 7 3
—2
[em]
|Set: 2 Presek: D= 48.3x3, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 4.270e-4 2.134e-4 2.134e-4 2.199e-7 1.100e-7 1.100e-7
o
s (1)
L0
‘1 \y ’
[em]
Setovi povrsinskih oslonaca
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 |

1 | 3.500e+3] 3.500e+3 | 7.000e+3 |




Nivo: 0.00 [0.00 m]

Izometrija




1 1.30

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]

0.80

Dispozicija ramova

1.30




Ram: H_1




Lista slu¢ajeva opterecenjal

Ulazni podaci - Optereéenje

(e Naziv.

1 Stalno opterecenje (g) 7 Komb.: 1+1.5xI1
2 Opterecenje vetrom + 8 Komb.: 1.35xI
3 Opterecenje vetrom - 9 Komb.: |

4 Komb.: 1.35xI+1.5xI1I 10 Komb.: |

5 Komb.: 1.35xI+1.5xII 11 Komb.: I+l

6 Komb.: I+1.5xl1I 12 Komb.: [+l

Opt. 1: Stalno optereéenje (g)

1.30

=1 =13 30 5

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]

Opt. 2. Opterecenje vetrom +

1.30

g =1.00
q

g =100

0.80

0.70

Ram: H_1




Opt. 3: Opterecenje vetrom -
| R |
|
| |
| |
1 ! 1
,,,,,,, e e e I
| |
I I 0.70
| |
0 i !
,,,,,,, 5 — =
| |
< |
Ram: H_1
Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Opt. 13: [ULS] 1-9 Mx [KNm/m]
0.00
=
0.32
0.65D
]
]
=
]
=

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max Mx=2.25 / min Mx= 0.00 kNm/m




Mx [kNm/m]

IDDDIII

Opt. 13 [ULS] 19

0.80

=-0.00 / min Mx=-1.82 kNm/m

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]

Uticaji u plo€i: max Mx




Opt. 13: [ULS] 1-9 My [KNm/m]

0.01
0.23-

8 l 0.45

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max My=1.54 / min My=0.01 kNmym
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0.80

=-0.00 / min My=-1.08 kNm/m

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]

Uticaji u plo€i: max My




Opt. 13 [ULS] 19

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max Mxy= 0.65 / min Mxy= 0.00 kNm/m

Mxy [kNm/m]

0.09
0.19




Mxy [kNm/ m]

IDDDIII

Opt. 13 [ULS] 19

0.80

=-0.00/ min Mxy= -0.65 kNm/m

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]

Uticaji u plo€i: max Mxy




Opt. 13: [ULS] 19 U2 [m]/1000
0.48
N

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u plo€¢i: max u2=0.51 / min u2=0.48 m/ 1000




Opt. 13: [ULS] 19 U2 [m]/1000
-0.51
N

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Uticaji u ploé¢i: max u2=-0.48 / min u2=-0.51 m/ 1000




Merodavno opterecenje: Kompletna Sema Aa - d.zona [cm?/m]

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm 0_00-
0.04

0.80

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - d.zona - max Aa,d=0.08 cm®m




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - d.zona

Aa - d.zona [em?/m]

0.00
0.04-




Merodavno optereéenje: Kompletna Sema Aa - g.zona [cm?/m]

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm -0.07

0.80

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.07 cm#m




Usvojena armatura
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Aa - g.zona

Aa - g.zona [cm?/m]

-0.07
=




Nivo: Temeljne stope [-0.70 m]
Dispozicija plo¢a

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m
SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

d,pl=40.0 cm

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=2.0 cm)
Donja zona: B500B (a=2.0 cm)

Kompletna $ema opterecenja

Tacka 1

X=1.35m; ¥=0.20 m; Z=-0.70 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xIII

Med = 1.32 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.188/20.000 %o

Agl = 0.07 cm?/m
Adl = 0.08 cm?zm
Usvojeno (gornja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Usvojeno (donja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.26%

Pravac 2: (a=90°)

Merodavna kombinacija:
1.00xI+1.50xI1

Med = -0.35 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.119/20.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?m
Ad2 = 0.05 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Usvojeno (donja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.26%

Tacka 2

X=1.45 m; Y=0.20 m; Z=-0.70 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:

1.35xI+1.50xIlI
Med = 0.37 kNm
Ned = 0.00 kN

eb/ea = -0.090/20.000 %o
Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):
@10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):
@10/15 (5.24 cm#/m)
Procenat armiranja: 0.26%

Pravac 2: (a=90°)

Merodavna kombinacija:
1.35xI+1.50xIl1

Med = 1.03 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.160/20.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?/m
Ad2 = 0.06 cm?zm
Usvojeno (gornja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Usvojeno (donja zona):

@10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.26%
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Sema

Merodavno opterecenje: Kompletna
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B
Armatura u gredama: max Aa,uz= 0.00 gm?

Ram: H 1
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SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B

Usvojena armatura

4]

wos clol@l

0.70

j34]

woscloi@l

Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4

Ram: H 1
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146
210
by
-
oL
1 92 58
= = 0.70
ﬂ L:":",’___2:_\:”:’::’::’::7:7_97777:”:
Ram: H_1
Dispozicija greda -
Merodavna kombinacija za smicanje: Merodavna kombinacija za savijanje:
Greda 92-32 1.35x1+1.50xI1l 1.00x1+1.50x!11
SRPS EN 1992-1-1 V2ed = 0.86 kN Nled = -1.86 kN
a,cc =0.85 V3ed = 0.00 kN M2ed = -0.11 kNm
C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] Mied = 0.15 kNm M3ed = -1.52 kNm
B500B Uvecéanje momenta savijanja usled izvijanja
Kompletna $ema opterecenja Vrd,max,2 = 193.64 kN Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
1,2 =0.70 m (A2 = 9.70) Vrd,max,3 = 193.64 kN |AM2| = 0.04 kNm
1i,3=0.70 m (A3 = 9.70) eb/ea = -0.968/20.000 %o Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
Nepomerljiva konstrukcija Aal = 0.06 cm? |AM3| = 0.04 kNm
Aa2 = 0.06 cm2
Aa3 = 0.06 cm? Merodavna kombinacija za torziju:
Presek 2-2 x=0.70m Aad = 0.06 cm? 1.35x1+1.50x!1l
Aa,uz = 0.00 cm?m m=2 Mled = -0.14 kNm
1010 . 3010 Kol s« G0t 8 m=2)
Procenat armiranja: 1.01% Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50x111
@8/15 V2ed = 0.95 kN
g |- (m=2) V3ed = 0.00 kN
Greda 158-97 Mled = -0.14 kNm
SRPS EN 1992-1-1
a,cc =0.85 Vrd,max,2 = 193.64 kN
C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vrd,max,3 = 193.64 kN
3910 1910 B500B eb/ea = -0.980/20.000 %o
2 Kompletna §ema optereéenja Aal = 0.06 cm?
25 1i,2=0.70 m (A2 = 9.70) Aa2 = 0.06 cm?
3 fe — [cm] li,3 =0.70 m (A3 = 9.70) Aa3 = 0.06 cm?
Nepomerljiva konstrukcija Aad = 0.06 cm?
L I Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)
Merodavna kombinacija za savijanje: [Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]
1.00x1+1.50x!1 o
Nle; - X 179 kN Presek 1-1 x=0.70m Procenat armiranja: 1.01%
M2ed = 0.12 kNm 1910 3910
M3ed = 1.43 kNm } T‘ i
Uvecanje momenta savijanja usled izvijanja v
Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
|AM2] = 0.04 kNm o 28115
Ae3 = 2.0<e0> + 0.0<ell> = 2.0 cm ~ M &1(m=2)
|AM3]| = 0.04 kNm
Merodavna kombinacija za torziju: o
1.35xI1+1.50x111
Mied = 015 kNm ) 3010 | l1o10
I 25
3 o [cm]




Merodavno optereéenje - EUROCODE 3 (ENV)

No Slucajevi opterecenja

1 Stalno opterecenje (g) 7 1+1.5xII +
2 Opterecenje vetrom + 8 1.35x! +
3 Opterecenje vetrom - 9 | +
10 |[I +
No Kombinacije opterecenja 11 1+11 +
4 1.35xI+1.5xl1I 12 |1+l +
5 1.35x1+1.5xII
6 1+1.5xI11
A
1
= = 0.70
0 e ————————
Ram: H_1
Kontrola stabilnosti o -
. Momenat savijanja oko y ose Msd_y = 0.877 kNm
STAP 158-210 Momenat torzije Mt = 0.024 kNm
POPRECNI PRESEK : Cevasti [S 235] [Set: 2] Sistemska duzina $tapa L= 57.942 cm
EUROCODE 3 (ENV)
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA Klasa preseka 1
Ax = 4.270 cm2 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESEKA
4 z Ay = 2.134 cm2 5.4.4 Pritisak
Az = 2.134 cm2 Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 91.223 kN
Ix = 21.988 cm4 Racunska otpornost na pritisak Nc.Rd = 91.223 kN
] ly = 11.000 cm4 Uslov 5.16: Nsd <= Nc.Rd (1.01 <=91.22)
lz= 11.000 cm4
Wy = 4.555 cm3 5.4.5 Savijanje y-y
« N Wz = 4.555 cm3 Racunski plastiéni momenat Mpl.Rd = 1.317 kNm
- Wy,pl = 6.165 cm3 Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 0.973 kNm
¥ Wz,pl = 6.165 cm3 izbo¢avanje
yMO = 1.100 Radunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 0.973 kNm
yM1 = 1.100 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 1.317 kNm
yM2 = 1.250 Uslov 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.88 <= 1.32)
Anet/A = 0.900
5.4.6 Smicanje
[mm] Racunska plast.otp.na smicanje z- Vpl.Rd = 26.317 kN
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) z
Uslov 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.97 <= 26.32)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 5.4.9 Savijanje smicanje i aksijalna sila
4.y=0.68 5.y=0.68 6. y=0.67 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
7.vy=0.67 11.y=0.45 12.y=0.45 Uslov: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
8.y=0.12 9.y=0.09 10. y=0.09 L )
5.4.8 Savijanje i aksijalna sila
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU Odnos Nsd / Npl.Rd 0.011
(sluéaj opteredenja 4, kraj $tapa) Odnos Msd_y / Mpl.Rd_y 0.666
Uslov 5.36: (0.68 <= 1)
Racunska normalna sila Nsd = -1.012 kN
Transverzalna sila u z pravcu Vsd_z = 0.967 kN 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje




Duzina izvijanja y-y

Polupre¢nik inercije y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Kriva izvijanja za osu y-y: A
Redukcioni koeficijent
Koeficijent efektivnog preseka
Racunska otpornost na izvijanje

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (1.01 <= 87.28)

Duzina izvijanja z-z
Polupreénik inercije z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Kriva izvijanja za osu z-z: A
Redukcioni koeficijent
Koeficijent efektivnog preseka
Racunska otpornost na izvijanje

Uslov 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (1.01 <= 87.28)

5.5.2 Boéno-torziono izvijanje greda

Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzionog
uvrtanja

Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih taaka
Sektorski momenat inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Koeficijent

Koeficijent imperf.
Bezdimenziona vitkost
Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i aksijalni pritisak
Redukcioni koeficijent

Nsd /...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

ky *My /...

Uslov 5.51: (0.68 <= 1)

Redukcioni koeficijent

Nsd/ ...

Redukcioni koeficijent
Koef.unif.mom.za boé¢no torz.izv.
Koeficijent

Koeficijent

KLT *My /...

Uslov 5.52: (0.68 <=1)

Cl=
c2=
C3=
k=
kw =

zg=
zj=

L=

lw =
Mcr =
Bw =
alLT =
ALT_=
XLT =
Mb.Rd =

Xmin =

By =
py =
ky =

Xz=

XLT =
BM.LT =
ULT =
kLT =

57.942
1.605
36.100
0.384
0.210
0.957
1.000
87.285

57.942
1.605
36.100
0.384
0.210
0.957
1.000
87.285

1.455
0.000
0.984
1.000
1.000

0.000
0.000
57.942
0.000
159.75
1.000
0.210
0.095
1.000
1.317

0.957
0.012
1.546
0.004
1.000
0.666

0.957
0.012
1.000
1.546
-0.061
1.001
0.667

kNm



Provera ankera — 4@12/600mm

Otpornost na zatezanje (EN1992-4 - 7.2.1.3)

= M. = 14, K .

Npg, = =
R FAT

Nppg: = c-d: - fr = 28.7 kN

™y

> Ngg = g

k
N

Otpornost na smicanje (EN1992-4 - 7.2.2.3.1)

Vag. = 12, k o= L
1 N T TET 3
Vars = k2 Vg, = 202 kN
Varovi
Provera varova (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
3 2
Guza = full O II;/I > Owza= [0 O
*= 0 a B - 5.
0 5
giza = 08 25 M 5 =13
9.2 Pa - 34
Iskoriséenost

k
N

g% Uz



GEOTEHNICKA PROVERA TEMELJA

Opt. 14: [SLS] 10-12 ; = ; o, tla [kN/mZ]
' - ! 13.04

16.97
20.91
24.84
28.77
32.70
36.64
40.57

ml |

ERECOO

0.80

Nivo: Temeljne stope [-0.70 m:]
Uticaiji u pov. osloncu: max ogtla= 40.56 / min o,tla= 13.04 kN/m? -

maxd,tl0=40.56 kN/m?2 £ 8,tl0,lim=80.0 kN/m?2
Kontrola napona na kontaktnoj povrsini je sprovedena prema “postupku propisanih mera’
(EN 1997 - 1 deo. 6.5.2.4) prema kojoj je napon u tlu ograni€en na kapacitet nosivosti. S obzirom
da ne postoji geomehanicki elaborat, pretpostavlja se grani¢na nosivost tla na 80 kN/m?2.

y

3.3.Provera naklizanje i preturanje
Provera klizanja

Tda<Hrd

Hra = ((1.3x0.8x0.4+2x0.25x0.25x0.5)x25 + (0.5x1.3x0.8-2x0.25x0.25x0.5)x19) x
tan30°/1,1 = 10,89 kN

Ta = 1.5x1,35x1,15 = 2,33 kKN < 10,89 kN - ZADOVOLJAVA

Provera preturanja

Med,pret < MEd,stab
MEed,stab = (20.74+0.7)X0.4 =8,58 kNm
Med,pret = 1.5X(1.00+0.9)X1.15X1.35 =4,42 kNm < 8,58 kNm — ZADOVOLJAVA

ZAKLJUCAK

ProraCun temelja je sproveden zadovoljivSi uslove nosivosti i upotrebljivosti. Minimalne
koli€¢ine armature su usvojene prema EC2-1.



HA3UB CKYJNNTYPE:

PUTAM

OUMEH3WJE: 200/158 /69 cm

MATEPUJAT: MeTan STUDIO d

3ABPLUHA OBPAJA: upBeHa 60ja 2

HAMNOMEHA: CBe Mepe NpoBepuTn Ha nuuy mectal §
2

OBJEKAT: ALPECA: PA3MEPA - 1:25

Ctapu napk y TemepuHy

HapopgHor dpoHTa, 66, TemepuH

NATYM: centembap 2024,

o

ART:




6x6cm

6x8cm

kutijasti profii bx h



Detalj armiranja temeljne stope za skulpturu RITAM - R=1:25
B500B, C25/30, S235
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NAPOMENE: .
TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA

ELEMENATA KONSTRUKCIJE

TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA
IZGRAPENOJ SKULPTURI

1.7.1.1.




Detalj armiranja temeljne stope za skulpturu RITAM - R=1:25
B500B, C25/30, S235

Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere a lg n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Temeljna stopa za skulpturu RITAM (1 kom)
194
1 3 < 10 2.62 16 41.92
2 3 3 10 1.72 28 48.16
104
3 S 10 0.93 32 29.76
83
20
4 gg 8 0.98 28 27.44
20
59
)
5 © 16 1.44 8 11.52
)
59
Sipke - rekapitulacija
(0] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m'] [kq]
B500B
8 27.44 0.40 10.84
10 119.84 0.62 73.94
16 11.52 1.58 18.20
Ukupno (B500B) 102.98
Ukupno 102.98
— #250x250x15 mm - kom 4
tezina jednog elementa = 7,36 kg
ukupna tezina =29,44 kg
NAPOMENE:

TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA

ELEMENATA KONSTRUKCIJE

TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA
IZGRAPENOJ SKULPTURI

1.7.1.2.
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HA3UMB CKYNNTYPE: MABAI

OUMEH3WJE: 262/84/25cm

MATEPWUJAT: MeTan STUDIO d

3ABPLUHA OBPAJA: upBeHa 60ja 2

HAMOMEHA: CBse Mepe nNpoBepuTy Ha nuuy mecral §
2

OBJEKAT: ALIPECA: PA3MEPA - 1:25

Ctapu napk y TemepuHy

HapopgHor dpoHTa, 66, TemepuH

NATYM: centembap 2024,

o

ART:




kutijasti profil bxh
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Detalj armiranja temeljne stope za skulpturu GLAVA | - R=1:25
B500B, C25/30, S235
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NAPOMENE:

TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA

ELEMENATA KONSTRUKCIJE

TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA

IZGRAPENOJ SKULPTURI

1.7.2.1.




Detalj armiranja temeljne stope za skulpturu GLAVA | - R=1:25
B500B, C25/30, S235

Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere a lg n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Temeljna stopa za skulpturu GLAVA | (1 kom)
114
1 3 < 10 1.82 36 65.52
3 = 10 0.93 16 14.88
83
20
4 88 8 0.98 14 13.72
20
59
5 © o 16 1.44 4 5.76
59 ‘“”
Sipke - rekapitulacija
(0] Ign Jedini€na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [kg]
B500B
8 13.72 0.40 5.42
10 80.40 0.62 49.61
16 5.76 1.58 9.10
Ukupno (B500B) 64.13
Ukupno 64.13
— #250x250x15 mm - kom 2
tezina jednog elementa = 7,36 kg
ukupna tezina =14,72 kg
NAPOMENE:

TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA

ELEMENATA KONSTRUKCIJE

TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA
IZGRAPENOJ SKULPTURI

1.7.2.2.




HA3UB CKYJNNTYPE:

KPABE

OUMEH3WJE:

158 /182/101 cm

MATEPWUJAN:

STUDIO

mMeTan

3ABPLUHA OBPAQA:

6paoH - 6ena 60oja

HAMNOMEHA:

CBe Mepe NpoBepuTyH Ha nuuy mecra!

OBJEKAT:

Ctapu napk y TemepuHy

N.Sad, Cara Dusana 51

PA3MEPA - 1:25

ALPECA:
Hapoptor chponTa, 66, Temepun INATYM: centemBap 2024, A R I g

o
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Detalj armiranja temeljne stope za skulpturu KRAVE - R=1:25

B500B, C25/30, S235
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NAPOMENE: .
TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA
ELEMENATA KONSTRUKCIJE

TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA
IZGRAPENOJ SKULPTURI

1.7.3.1.




Detalj armiranja temeljne stope za skulpturu KRAVE - R=1:25
B500B, C25/30, S235

Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere a lg n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Temeljna stopa za skulpturu KRAVE (1 kom)
124
1 < < 10 1.92 30 57.60
[sp} {sp]
2 |3 S| 10 272 18 48.96
204
3 S 8 0.93 64 59.52
83
15
4 gg 8 0.78 56 43.68
15
59
Jen
5 | = 14 1.35 16 21.60
Jen
59
Sipke - rekapitulacija
(0] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
8 103.20 0.40 40.76
10 106.56 0.62 65.75
14 21.60 1.21 26.14
Ukupno (B500B) 132.65
Ukupno 132.65
#200x200x15 mm - kom 8
tezina jednog elementa = 4,71 kg
ukupna tezina =37,68 kg
NAPOMENE:

TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA

ELEMENATA KONSTRUKCIJE
TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA

IZGRAPENOJ SKULPTURI

1.7.3.2.




HA3UB CKYJNNTYPE:

XOPEBE

OUMEH3WJE: 152/135/36 cm

MATEPUJAT: MeTan STUDIO d

3ABPLUHA OBPAJA: upBeHa 60ja 2

HAMNOMEHA: CBe Mepe NpoBepuTn Ha nuuy mectal §
2

OBJEKAT: ALPECA: PA3MEPA - 1:25

Ctapu napk y TemepuHy

HapopgHor dpoHTa, 66, TemepuH

NATYM: centembap 2024,

o

ART:




svi profili 6xé6cm

kutijasti profil b xh




Detalj armiranja temeljne stope za skulpturu ZDREBE - R=1:25
B500B, C25/30, S235
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TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA
ELEMENATA KONSTRUKCIJE

TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA
IZGRAPENOJ SKULPTURI
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1.7.4.1.




Detalj armiranja temeljne stope za skulpturu ZDREBE - R=1:25
B500B, C25/30, S235

Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere a lg n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Temeljna stopa za skulpturu ZDREBE (1 kom)
74
1 < < 10 1.42 26 36.92
o o
174
2 < < 10 242 12 29.04
[sp] [sp]
3 2 10 0.93 32 29.76
83
20
4 gg 8 0.98 28 27.44
20
59
)
5 © 16 1.44 8 11.52
)
59
Sipke - rekapitulacija
0] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
8 27.44 0.40 10.84
10 95.72 0.62 59.06
16 11.52 1.58 18.20
Ukupno (B500B) 88.10
Ukupno 88.10
#250x250x15 mm - kom 4
tezina jednog elementa = 7,36 kg
ukupna tezina =29,44 kg
NAPOMENE:

TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA
ELEMENATA KONSTRUKCIJE

TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA
IZGRAPENOJ SKULPTURI

1.7.4.2.




HA3UB CKYJNNTYPE:

PUBA I

OUMEH3WJE: 127/138/29 cm

MATEPWUJAT: MeTan STUDIO d

3ABPLUHA OBPAJA: cuBa 60ja g

HAMOMEHA: CBse Mepe nNpoBepuTy Ha nuuy mecral §
2

OBJEKAT: ALPECA: PA3MEPA - 1:25

Ctapu napk y TemepuHy

o

Hapoanor dpokTa, 66, TemepuH IMATYM: centemBap 2024, A R I 0




6x10cm

6x10cm

kutijasti profil bxh



Detalj armiranja temeljne stope za skulpturu RIBA Il - R=1:25

B500B, C25/30, S235
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NAPOMENE:

TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA

ELEMENATA KONSTRUKCIJE

TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA

IZGRAPENOJ SKULPTURI

1.7.5.1.




Detalj armiranja temeljne stope za skulpturu RIBA Il - R=1:25
B500B, C25/30, S235

Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere a lg n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Temeljna stopa za skulpturu RIBA 1l (1 kom)
94
1 < < 10 1.62 26 4212
174
2 < < 10 242 14 33.88
3 = 12 0.93 8 7.44
83
20
4 gg 8 0.98 7 6.86
20
59 ‘
5 © ” 16 1.44 2 2.88
59 ‘LD
Sipke - rekapitulacija
(0] Ign Jedini€na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m'] [kd]
B500B
8 6.86 0.40 2.71
10 76.00 0.62 46.89
12 7.44 0.89 6.61
16 2.88 1.58 4.55
Ukupno (B500B) 60.76
Ukupno 60.76
#250x250x15 mm - kom 1
tezina jednog elementa = 7,36 kg
ukupna tezina = 7,36 kg
NAPOMENE: .
TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA
ELEMENATA KONSTRUKCIJE

TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA
IZGRAPENOJ SKULPTURI

1.7.5.2.
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PUBE
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pre€nik kruznog Supljeg profila R=5 cm



Detalj armiranja temeljne stope za skulpturu RIBE - R=1:25
B500B, C25/30, S235
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NAPOMENE: .
TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA
ELEVMENATA PSONSTRUKCIJE
TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA
IZGRADENOJ SKULPTURI 1 7 6 1




Detalj armiranja temeljne stope za skulpturu RIBE - R=1:25
B500B, C25/30, S235

Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere a lg n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Temeljna stopa za skulpturu RIBE (1 kom)
74
1 < < 10 1.42 18 25.56
124
2 < < 10 1.92 12 23.04
3 2 10 0.93 16 14.88
83
20
4 gg 8 0.98 14 13.72
20
59 ‘
5 © 16 1.44 4 5.76
59 ‘“”
Sipke - rekapitulacija
0] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
8 13.72 0.40 5.42
10 63.48 0.62 39.17
16 5.76 1.58 9.10
Ukupno (B500B) 53.69
Ukupno 53.69
#250x250x15 mm - kom 2
tezina jednog elementa = 7,36 kg
ukupna tezina =14,72 kg
NAPOMENE:

TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA

ELEMENATA KONSTRUKCIJE

TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA
IZGRAPENOJ SKULPTURI

1.7.6.2.




Detalj armiranja temeljnih stopa - R=1:25
B500B, C25/30, S235

Sipke - rekapitulacija

(0] Ign Jedini€na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [kg]
B500B

8 192.38 0.40 75.99

10 542.00 0.62 334.41

12 7.44 0.89 6.61

14 21.60 1.21 26.14

16 37.44 1.58 59.16
Ukupno (B500B) 502.30
Ukupno 502.30

Celiéne plogice S235 ukupno sa varovima

=137.36 kg
NAPOMENE: .
TACNE MERE PROVERITI NA LICU MESTA NA OPLATI PRE PORUCIVANJA
ELEMENATA KONSTRUKCIJE

TACAN POLOZAJ TEMELJNIH STUBOVA ODREDITI NA OSNOVU MERA PREMA
IZGRAPENOJ SKULPTURI

1.7.7.1.
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